
��������	
�	�
���	����
��
�����	
����	
��
�����
��������

�

���������	�

��
�����
��	�������


����������	


�

�������������������� �!"����!#���

�" �� $%��&�"� ����'(''�)(��

	��

�
�

* !�#$�������!" �%!�+��%���!" �%!����%����%�����

,�%-���%$�����	��
��!%��!��+�&�!"��#����


 �� .��&�"� ����(/)(0�1��)�

	��


�

� 2��"% �3$�"� ��#�!$�%!�%����0��# �%3��!"����%��$� !�%��
�

�

���������	���� $�� %�4��$ �!�� ��� "�� �� ��%��� "� #$"� ���5�!$� �!��!���%��� $"�� ���$ #%$��  �2� %$�� �%2�� ����!$��

!�� $�2� �����! �2%�- �!�# ��2%�� ����� �$�2%���" ��������"�6�� $" $� �#�6� � #��%������#��2� %��!���� ��� �$����

" �� � �4�!% #� ��#���&"%��� $$��� #����6%$"� �- �$������$�� %�� $"��4 �$����6� �2� ��$���� $" $�" ������� ��##�6�2��

����#$�2� $�� " -��  � ��$$��� ��2���$ �2%���  �2� �%� ##�� ��$�  � ��!" �%��� ���� ����� ! ���  �2� �-��� !��%��� $"��

4���#���%�� ���!!�����#�6 ���

	��$"%���$�2�����%�2%! $%���$"��� %��.���� !$������!"� ��-�#�!%$�� �2�6 ##��"� ���$�������6%##���#-��$"����-���%���

�7� $%���� ��� �#�%2� �#�6� ��� �#���$� ���$6 ��� ��� $6�� ���� #� �%�"$� !���� ���  �$��%����  �2�  #��� !���%2��%��� $"��

����#$�2�� 4#�$��  �2� 2% �� ��� %�� 2%������$� ��2���  �2� !��2%$%���� ���  �$��%���� %�!#�2%��� �$� 2��  �2� $� ��%��$�

�%��# $%����# �%� �� �2�&����#��$��#�6����%�������� ������
�6$��% �� �2����8
�6$��% ����2�#���&"����9%##�

 !"%�-�� %�4��$ �$� ����#$�� $" $� $"�� ���$� %�4��$ �$� ���� %�� .��6��  ��  44#�%��� 
�6$��% �� ��2�#� ����

 44��:%� $%������-%�!��%$������#��2�%�� ##��!! �%������� � #�;%��� �$��%����:!�4$��4�!% #�! ����$" $����2�! ����#�

�$�2��%���4�!%�%!�!%�!���$ �!����

�


�������<�=*���=���� ��� �$������#��2��#�6��9������#�!%$��2%�$�%��$%����
��8
�6$��% ����2�#	

	

����������	
�����
= �2%�- �!�# �� 2%�� ����  ��� !���%2���2� ���� ��� $"��

���$� !������ %##������� ��� 4�����$� !��$����  �2�

��6 2 ��� ���$"��� %��! ��������2� $"�%��%�2��$�% #�

 �2� ���%8%�2��$�% #� ��!%�$%���� 	$� " �� ����� 2�!# ��2�

$" $� $"�� 2%�$�%��$%��� ��� 6 ##� �"� �� �$����� >9��?� %��

!���� ��� �$��%��� %�� �� %�4��$ �$�� !$��� %�� $"������$�

��� !���� ��� 2%�� ����  �2�  ����$�2� $" $�

 $"����!#����%�� %��%2��!���� ���-����#�� %��2�4��2 �$�

��� 9��� %�!�� ���  �2� �#�!$� $%���� >������ @�A��

�%�4 # �%� @A?� ���� �!"��� ��� $"%�� �%�#2� " -�� �����

2����%��� ����� �!"���%����!��$��� ����&"%������#$�2�

$�� " -��  � ��$$��� ��2���$ �2%���  �2� �%� ##�� ��$�  �

��!" �%��� ���� ����� ! ���  �2� �-��� !��%��� $"��

4���#��� %��  � ��!!�����#� 6 ��� ���� ��� $"�� ���$�

%�4��$ �$� ��� $"���� �$�2%��� %�� $"�� ���� 2���� ���

� �� � � B�"��$��� @1A�� @)A�� %�� 6"%!"� $"�� !���� ���

-����#� %�� �: �%��2� %�� ��$"� �$� 2��  �2� 4�#� $%#��

! ����� �$"��� %�4��$ �$�  �4�!$� ��� �#��2� �#�6�

�%��# $%��� %�� $"��!���%2�� $%����#��2� �� � �#�%2� �2�

 #��� $"%�� � !$� $" $� �#��2� �"�6�� ���8
�6$��% ��

��" -%���%��#�6��$� %��� $����>��2����CCD�?�>@'A��@(A?��

�&"��������%$� %����!��� ���$������2%������$���2�#��$��

�: �%����#��2�-%�!��%$��%�����8
�6$��% ��6 ���&"��

���5�!$� !���%2���2� "���� %�� $"�� ��-���%��� �7� $%����

 �2� �����%! #�  � #��%�� ��� �#��2� �#�6� ��� $6��

� �4#��� ��� �%�"$� ���� #� !���� �%��� %�� 2%������$�

!%�!���$ �!��� %�!#�2%��� �$� 2��  �2� 4�#� $%#�� ! �����

# �%� �� ��� $����#��$� �#�6� ���%����  �2� ��%���


�6$��% ��  �2� ���8
�6$��% �� ��2�#�� ��� �#���$�

���$6 ���� *��$"��� ����� �$ $%��� $"�� �-�� ##�

!%�!���$ �!��� ���  � #��%��  �2� ��!���%$�� ��� -����#�

�����$��� ��!���$��!$%���  �2�  $� $"�� ��2� �:4# %�� $"��

��$ %��2�����#$���
�

�

�������������	������������	��������
=��$%��%$���7� $%���2��%-�2������� ���!�����- $%���

# 6<�
�

���������������������������������>�?C=
∂
∂

�

�

�

�
��

�


 -%��8�$�!.���7� $%����2��%-�2��������!��2�# 6����


�6$��<�

�

( ) ( ) �� � �
� �

� � � � �

��� � ��
� � �

� � � � � �

µ
µ µ
   ∂∂∂ ∂ ∂∂+ = +∇ + +   ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂      

��

>?��

9"%!"�%�!#�2���1��7� $%����%��E��F��G�2%��!$%�����
��

3rd WSEAS International Conference on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS, Spain, December 14-16, 2007           131



>$�H�$%����4H�4����������H�-�#�!%$��µ H-%�!��%$�?�

�

���������������������
���� $�� $"�� � !$� $" $�  ##� -����#�� " -�� �%��%�%! �$�

2%������!���6%$"� � !"� �$"���� $�� " -������� ���%!%��$�

 �2�4��!%��� �������$���������������� #%�$%!���2�#��

%����!��� �����#���4�����$%���4��4�����$"�2������1��

�%��# $%���+� ��!���$��!$%������ -����#��6%##� "�#4� ���

$�� ��#-%��� $"�� ��-���%��� �7� $%���� ��� �#�%2� �#�6�

$"����"��$�$"��! �2% !�!�!#���

	�� $"%�� 4 4���� 2%��!$� ���� ��� 2%������$� ������$�� ���

%� ���������$"�� �$��%���$" $�$ .������()8�#%!��=&8

�! �� %�� 4��4���2�� &"��  � #��%�� %�� � ��2� ���

$� ������%��� ��!��� ��� 2 $ � ����� $"�� %� ���� $�� ����

���$"��=*�����$6 ���4 !. ����$�������%! #���#-�����

$"�� ��-���%��� �7� $%����� �$� $���� ��� �����$���

��!���$��!$%��� %�� ��$ %�%��� 1�� !��4����$�>:�� ��� ;?�

��� ����� 4��4���  �2� %�4��$ �$� 4�%�$�� ��� � !"�

������$� ��� $"�� -����#�� $"��� $� ������ $"���� 4�%�$�� $��

� ��%$� ���$6 ���  �2� ��$�  � �$�%��� ��� !%�!#���  �2�

����$ �$% #�4�%�$�����-����#��$��!$��������!����!$%���

$"����4�%�$��$"��-����#��" 4��%����!���$��!$�2�@IA��

�

�

��

�

*%�������<�� �4#��������"%���%���%��$� �$����

�

�

�������������������������������
�#��2� %��  � !��4#�:� ���8
�6$��% �� �#�%2� %�� 6"%!"�

%$�� !���$%$�$%-�� �7� $%��� 4# ���  �� %�4��$ �$� ��#�� %��

"���2�� �%!�  �2� "����"��#����� &6�� �: �%��2�

��2�#��%��$"%���$�2�� ��� ����##�6%��<�
�

�?� 4�6���# 6���2�#��<�
�

�γµτ &= ���������������������������>1?�

�

>τ H��"� ���$������γ&H��$� %��� $�?�
�

?��= ��� ����2�#�<�
�

�� ( )[ ] 
?�>



C �?>
−

∞∞ +−+=
�

γλµµµµ & ������>)?�

�

>�� H� C�C�1'(/�� &� H� $��4�� $����� µ � H� -%�!��%$���

λ H1�1�1?�
 ���!�������
��
	�����
���������������
&"�� �� ���� ���� ��#-%��� ��-���%��� �7� $%���� %�� $��

�%�2� %����� $%��� ���� $�!"�%! #� 2��%��%��� >�����

-�#�!%$��2%�$�%��$%��?���� %����� $%��� $" $� %�$��2�!���

 $"��������%�� 4���#���� >����� 9��� !" ����?�� &"��

����#$�����$ ������=���$�2���"�6��$" $�J�#�6�4 $$�����

 �2� 6 ##� �$��!$����  ��� $"�� ��#�� $6�� � !$���� 6"%!"�

�%�"$���# $��$��$"��4��%$%������ $"���� K��@/A�

�����4$%�������$"%���$�2�� ��<�

�$� $"�� %�#�$�� $"�� �#�6� %�� ��##�� 2�-�#�4�2��

4��4��2%!�# ��$����$� �!���%�!��4����%�#����$� 2��+�

" �� ��%����� -�#�!%$�� 4���%#������ $"�� ��#%2�6 ##�� ���

$"��  �$���� >6"%!"�  ���  �����2� $�� ��� �%�%2?�� $"�� ��8

�#%4� !��2%$%��� %�� %�4���2� ��� $"�� -�#�!%$%���� �$� $"��

��$#�$� ��� $"��  �$����� $"�� -�#�!%$%���  ��� ������ ��$� $"��

���� #� �2�$ ����$% #��"� ���$������� ���!���$� %��2�

$�����;���� �2�$"��� ����4��������%�� #�����$�$��;�����

�

�

"���#����������������
�����
&"���� ���$6�� 44�� !"���$�� � #�;%���$"����! ���<�

•� �$� 2��! ���

•� ,��$� 2�D&� ��%��$�! ���

	��$"���%��$�! ���%�#�$�-�#�!%$��%��!���%2���2�!���$ �$�

 �2� %�� -�#�!%$%��� ��� C�C�� C�C'�� C���� C��� C�'�  �2� ��

�D��$"��-����#�� ����: �%��2���������%$%-%$�� � #��%���

	�� $"����!��2�! ��� $���%��# $�� $"�� $� ��%$�!��2%$%����

$"���7� $%������%�#�$�-�#�!%$��%�����2�2��&"%����7���$�

6 �� �� �$�2� ��� $"�� 2% �� �� �%-%��� ���� $���� @LA�

6"%!"�%��2� 6��6%$"�%�#�$�-�#�!%$��-������$%�����

�

��
*%�����<�	�#�$�-�#�!%$��4���%#��%������ #��%�"$�!���� ���

>� $����@LA?�

�

&"%���%��# $%���%��2����6%$"�$"��$%����$�4�����C�C���

C��1�� C��/�� C�1'�� C�I�  �2� C�/'�� 2��%��� ! �2% !�

!�!#��� &"����  ��� $"�� .��� 4�%�$�� %�� ! �2% !� !�!#��  ��

��##�6�<�

3rd WSEAS International Conference on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS, Spain, December 14-16, 2007           132



&H�C�C�<��� ��$"�����%��%������!�!#��

&H�C��1<�� :%������-�����-�#�!%$��

&H�C��/<� %��6"���� $"���#�6�" ���$�44�2�4�%��� $�� $"��

 !!�#�� $%���

&H�C�1'<�$"��4� .�������$�#��6 -���

&H�C�I<�%�� 44��:%� $�#��" #�6 ��$"����"�$"��� 4%2�

 !!�#�� $%���4" ���

&HC�/'<� $"�� 4� .� ��� 2% �$�#�� 6 -�� >� :%����

���6 �2�-�#�!%$�?�
�

�
*%�����1<�9���2%�$�%��$%���%��
�6$��% ����2�#�6%$"�

-�#�!%$��%�#�$�C�C��D��>�%��$� �$���?�
�

�

$� !������������
�?�9��� 4 $$�����  ��� � ��� ���� � !"� -����#�6%$"�  ##�

��2�#�� >%��  ##� 2%������$� %�#�$� -�#�!%$%��?�  �2� $"��

� ��%$�2�����9��� ���2%������$������ !"���2�#��

>������@�A?�

?� 	�� ��$"� -����#��� %�� !���%2��%��� ��� �#�!$� $%��� ���

�"� ���$�����2%�$�%��$%��� #���$������-��$"����� $�

%�!�� ��� $�$"��2%�$ #���2�� �2�$"%��%��4���%�#��2���

$�� $"�� � $���� ��� $"�� -����#�� 6"%!"� ��!���$���2�

6%$"� � 2%��� %�!� �� $%���  $� $"�� �%22#��  �2�

2�!�� ���  $� $"�� ��2�� &"%�� %�� %��  �������$� 6%$"�

�$�2%������������@�A� �2��%�4 # �%�@A��

1?� ��22��� �:4 ��%���� ����#$� #�6� 9��� ���� ���$�

! �2% !�!�!#����
�

�

�
*%�����)<���#�!$%������(� ��%$� ���4�%�$�����$"����!��2�

 �$�����

�

���

���

���

���

���

���

��	

� ���� ��� ���� ��� ����

��������	
���

�


	�
�
	�
�
��
�	
�
	

�
�

�
�
��


���������� 
������������

�����������

�
�

*%�����'<�� ��%$�2������9���%��4'��������!��2� �$����

�

	�� �����  !!�� $�� �: �%� $%��� ��� 9���� %�� �����

4�%�$��  #���� $"�� -����#�� %�$����$%��� ����#$�� 6����

������ 	�� �%������ )� +� '�  � �� 4"� %�� �"�6�� 6"%!"�

%�2%! $���$"��9���!" ����� $�������� $"�����$%���2�

4�%�$��-������-�#�!%$��!" ������

	$�6 �������-�2�$" $�%��#�6��$����� �� �� ��%$�2�����

9��� %�� �%��%�%! �$#��"%�"��� %�����8
�6$��% ��! ���

-������ 
�6$��% ��  �2�  $� #�6� %�#�$� -�#�!%$%����

2%�$�%��$%��� ��� 9��� %�� 4�6��� # 6� ��2�#� %�� �����

$" �� = ��� �� ��2�#�� ���  � ����#$�� �$%#%;%��� ����


�6$��% ����2�#��%��#�6��$� %��� $��%����!��� ����	��

�: �%�%��� $� ��%��$� ! ���� ��� �:$� !$%��� �7� $%����

������ $����2% �� ���%�#�$�-�#�!%$��!" �����2��%���

! �2% !� !�!#��  ��� ����2�  �2� ��#-%��� $"�� 4���#���

��!����� 4���%�#�������$� 4�#� $%#�� �#�6�� �%��%�%! �$�

2%������!�� %�� ����� %�� 9��� 4 $$����� 6"��� �#�6�

��!������#�6������-������#�6�%��" 44��%����&"%�� %��

%��  �������$� 6%$"� �� .�� � @�CA� �����- $%�����  �2�

#%.��� ����$"������� �!"���������@�A���*�#2� �@��A���

� �� 2�� -����� @�A� � %$� ! �� ��� 4��4���2� $" $� 9���

4 $$�����  -�� ���� 2��%��� ! �2% !� !�!#�� %�� %�� ���2�

 2 4$ $%���6%$"��$� 2����#�6�4 $$������
�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

� ��� ��� ��� ��� �

����
���

�



�
�

�
�
��

������������������ ��������������������� 

������������������� 
�

�

*%�����(<��%�$�%��$%������9���2��%����

= �2% !�!�!#��> �$�����?�

3rd WSEAS International Conference on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS, Spain, December 14-16, 2007           133



*��� ��$$��� ��2���$ �2%��� ��� "�6� $"�� -�#�!%$�� %��

2%�$�%��$�2�� $"�� %� ��� ������$��  ��� �"�6�� ���

 ��%$� ���4# ���� #����-����#��  �2� %�4��$ �$� ����#$��

 ��� ������ #%.�%� � :%���� 2%������!�� -�#�!%$��

� ��%$�2�� ��$6����  ##� 
�6$��% ��  �2� ���8


�6$��% ����2�#��%��)M�%�� ##�2%��!$%���&�

��� !���%���2� %�� ������� @(A�� N�2#��� +� B��� @'A�

4 4����� �#��2� %�� #�6� �$� %�� � $��� >��#�6� �CCD�?�

�"�6�� ���8
�6$��% �� ��" -%����� ��2� �����

�$�2�%��� 2%�$�%��$%���� ��� � �$� %�� � $�� ��� 2%������$�

!��2%$%���� ��� -����#� %$� " �� ����� �����-�2� $" $� %��

���$� ! �2% !� !�!#��� >ICM?� �$� %�� � $�� � %��  ��-��

>�CCD�?O���4�!% ##�� $�$"����2&�

�

�
*%�����I<�="�����1�������$��������%��$� �$����%��-�#�!%$��

2%�$�%��$%���2% �� ���

�

�
�

*%�����/<��"�6%���$"��2%��!$%����+�

%�$���%$�����-�#�!%$��-�!$����

�

�

	$� �"��#2� ��� !���%2���2� $" $� $"%�� �$�2�� " �� �����

2����� � ��2� ��� (C� �� $�� 4��� �%��$�� "� �$� � $��  �2�

#�6�-�#�!%$��>� :�C���D�?��	��"� �$�� $���:!��2��$��

�CC� �� $�D�%�� >����� 6%$"���2�� $�� �:��!%��?� ��� $"��

%�#�$� -�#�!%$�� %�!�� ����� $"�����$%���2� 4��!��$�6%##�

2��%�%$�#��%�!�� ����&"%��6 ��%$�! �����������$�2�$" $�

��%��� 
�6$��% �� ��2�#�� %��  � ���2�  44��:%� $%���

 �2��%�!��9���4 $$��������� ##�
�6$��% �� �2����8


�6$��% ��! ����%��$"��� ����$"��������%��$"����2�#�

%�� !" ���2� 2��%��� -����#�  � #��%�� ��� 2%�$��� �!��

�!!�����

�

�
�

*%�����L<��$� %��� $��2%�$�%��$%���%��C�C���� �$����$ �$%���

! �2% !�!�!#��>%��= ��� ����2�#������%��$� �$���?�

�

� �
�

*%������C<���� �6%$"��$� %��� $����2����CCD��%��$"��C�C����

 �$����$ �$%���! �2% !�!�!#��>%��= ��� ����2�#������%��$�

 �$���?�

�

�

'���(��
�	������
&"%�� ���� �!"� �:4# %�� $"�� %�4��$ �!�� ��� �$�2���

!���� ���  �$��%���  �2�  #��� ��#-%��� $"�� ��-���%���

�7� $%������� �#�6�6%$"� �$� 2��+����$� 2����$"�2��

" -�� ����� 2���� ��� $6�� ���� #� �%�"$� !���� ���

 �$��%��� 6%$"� !���%2��%��� ��� � �� #� � �4#���  �2� 1��

 � #��%�O� #���%���# �%� �� �2�$����#��$��#�6����%�����

 �2� 
�6$��% ��  �2� ���8
�6$��% �� ��2�#��� �##�

!��4 �%����� ��$6���� �%������  �2� %� ���� �����

-����#�� �"�6� $" $� 9��� ������ " -�� !��4#%! $�2�

4 $$��������-����#�6 ##��6"%!"�����#$� %���� �%����#�

3rd WSEAS International Conference on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS, Spain, December 14-16, 2007           134



!" ����� 2��%��� ! �2% !� !�!#��� 	�� $"�� -����#��

�: �%��2�� #�6�9���6 �� �����  $� $"�� ���%��%��� ���

-����#����� �# ����4 �$����"� �$�!�!#�� �2�"%�"�9���

6 �� 2�$�!$�2�  $� $"�� 2%�$ #� ��2�  �2�  #��� %�� $"��

!��- $���� �2�� ���6%��� �� ����-����#��
��22����:4 ��%��������#$�#�6�9����������$�! �2% !�

!�!#����

��$"��� %�4��$ �$� ����#$���� $"��4 4��� %�� $"��2%-���%$��

����� %�� !���� ��� -����#��  �2�  #��� �:%�$��!�� ���

�%��%�%! �$�2%������!��� %�� $"�%�������$�%����&"���� %��

 �� %�-����� ��# $%��� �"%4� ��$6���� -����#� � 2%���  �2�

9���� ��%$�2���

�	$� 6 �� �����-�2� $" $� �%$"��� %�� �$� 2�� ! ��� ���

���$� 2�������4 $$�����6�����%�%# ������$"��-����#����

&"�� � %�� 2%������!�� �-��� %�� !���%2��%��� ��$6����


�6$��% �� �2����8
�6$��% ����2�#��6 �������%��

9��� - #����  �2� $"%�� 6 �� !#� ���� %�� #�6�  �2� "%�"�

%�#�$�-�#�!%$%����

�����$"��2%� 2- �$ �������N�6���#�6���2�#�! �����

���$%���2�� 	�� !��4 �%���� 6%$"� = ��� ��  �2�


�6$��% ����2�#��� $"%����2�#��-�����$%� $���9���

����#�6�%�#�$�-�#�!%$%��� �2���2�����$%� $���9�������

"%�"� %�#�$� -�#�!%$%���� ��2�  #��� %$� ������ $" $�


�6$��% �� ��2�#� %��  � ���2�  44��:%� $%��� �����

��2%���$��"%�"�� ��������9�����

�##�$"%������#$��4#���N�2#���@(A� �2��������+�B���@'A�

$"���%��� ���$�$" $��#��2��"�6��
�6$��% ����" -%���

%���$� %��� $����-���$" ����CCD�� �2���$ %��2% �� ���

6%$!"� �:4�����2�ICM���� -����#��  ��� %�� "%�"� � �����

��� �$� %�� � $��O� �����  � %�� ��%��� $"�� 
�6$��% ��

��2�#� ���� �#��2� -%�!��%$��  44��:%� $%��� %��

 44��-�2�� ����� ##�� ���� �%��# $%���  �2� �$�2�%���

9������-����#���
�6$��% ����2�#�! ���������%!%��$�

��$� ���� ����� 2�$ %#��  �2�  !!�� !�� ���8
�6$��% ��

��" -%�������#��2��"��#2� #������!���%2���2���

�##� $"�� ����#$��  ��� %�����2� �������$�6%$"�� �� � �

B�"������$� #��4 4����%��CC)�@1A� �2�CC'@)A�%$� #���

�"��#2�������$%���2�$" $��$"%���$�2��6 ��2����6%$"�

����� ����4$%������������$"�����$� %�4��$ �$������

%�� $"��!���$ �!����� $"�����"�� 	�� �%��# $%��� %��2����

6%$"��# �$%!�-����#�6 ##����2�#� �2���-� �#�����"�

2��%���$"���� $����$$�������#$��6%##����� %��2��
�

�

	
�
�
�
���

@�A�B�����������B���������������5" ����9�B�"��$���

+� =���� �$"%���� * !$���� %��#���!%��� �#��2� �#�6�

4 $$����� %�� $"�� "�� �� �%�"$� !���� ���  �$�����

������� ��� ����
����� �����

������ ��#�� L��

CC���44���CLP�C��

@A�����%�4 # �%�����N �.��B����$ ������9��B�"��$���

+� ��� �5" �� ��#�!%$��  �2� 6 ##� �"� �� �$�����

4 $$����� %�� $"�� "�� �� �%�"$� !���� ���  �$�����

���������������
������������

��������#�����

�LLL��44��1ICP1I'��

@1A������ B�"��$����N���� B�"��$�������=������+����

�%#4 $�%!.��
��8
�6$��% ���#��2��#�6�%��"�� ��

�%�"$� !���� ���  �$��%��<� �$� 2�� �$ $�� �%��# $%�����

�������� ��� ����
������� ��#�1I�� 
��'�� CC)��

44�ICLPIC��

@)A�� �� � ����B�"��$�� ��N�$������B�"��$�����$� �$�

=������ +� � -%2� �%#4 $�%!.�� 
��8
�6$��% ��

�#��2� �#�6� %�� "�� �� �%�"$� !���� ���  �$��%��<�

&� ��%��$��%��# $%��������������������
�������

B �� ���CC'��

@'A� ����� �������� ��� B��� �*#�6�� %�� �$���$%!� -����#���

������� 	
��
�� ��� ������ �
������� ��#�1��

CCC�44��1)IP1/��

@(A�&�B��N�2#����$"��*#�%2���!" �%!������ �����#��2�

�����#��� ��!����
�"���
����#�$�
�����L/C��

@IA����
 -%2� ."�"�+���4�"��� 2��"% �����2�#%���

+� ��!���$��!$%��� ��� �#��2� �����#��� � ��2� ���

=&� +� � ��� � 	� ����� %������� �������� ���

	�������#����#��)��CCI�44��I8/��

@/A� �=�� �$ ����� �-�#�$%���  �2� 4�������%��� ���

 $"����!#���$%!� #��%���� %�� !���� ���  �$��%��� ���

!"%#2����  �2� ������  2�#$��� ���
�����
����������

��#�L���L/L��44���8�L��

�@LA� ��� � $����� ��� &����$ �� ��� � � ���� F��

	�� ��� �� F�� ���!"%�� &�� &�.��"%� � +� �����

&��5%�� N" �%!� !���� ���  �$���� �#�6� -�#�!%$��

2�$���%��2� ��� ��44#��� �#�6� ��$��� ! $"�$��� %��

 ��$%!� �$����%��  �2�  ��$%!� ������%$ $%���� &�
�

��
���������������� ��������#�� ��#�(��
�����

����L//��44��L�IPL��

�@�CA� &�� �� .�� � +� &�� � �%���� *#�6� 4 $$�����  �2�

�4 $% #� 2%�$�%��$%��� ���  $"����!#���$%!� #��%���� %��

"�� �� !���� ���  �$��%���� ���������� 	
�
������

��#�((���LLC��44���C')P�C((��

�@��A�=���� *�#2� �����B�� 	#�����%�� G��������
��$���

���9 :� ��+� N���� �$����� ��$���%� $%��� ��� %��

-%-�� -�#�!%$��  �2� ��2�$"�#% #� �"� �� �$�����

4 $$����� 6%$"� 4" �%!� �#�6� %�� "�� �� !���� ���

 �$��%��<� ���$"�2�#����$��4��2%!$�4�������%������

!���� ���  $"����!#����%��� ��
����� '
����

�����������#��)1��CC��44��L1�PL1L��

@�A� *�
�� � �� 2�� ������� *�B���� �%5����� B�������

9�#$����� 
����%! #�  � #��%�� ��� !���� ���  �$����

�#�6�� ())*� ���
����

�����  ���
�
�
�� -�#�'C��

�+����,
��-��.��CC���44���IP�/��

�

3rd WSEAS International Conference on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS, Spain, December 14-16, 2007           135


	Text4: 


