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Ü¦Î�Í)ÖVÞhãkÓ��äËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ'è�ê�ÍyË>ÏAËVõäÕ¦ËVÍ Ò,ÛUÎcÛ�ô�Ü§Ò�Ï�Ñ,ÎäØsËSÜUÍ)×�Õ§ÙH×
×�ÒcÖ ó ËVËSÓ¤ô�Ö°ËSØ¤Ú�ÎcÏ�Ñ2ÒcÓJÝ�ÝcËSÒ�ÏHÖVÞ �sÎXÜ§Ü¦Î�Í)Õ§ÓsÔ�Õ§Ó���ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ��
Õ§Ö�ÒcÓÿÕ§Ó�Ì°ÏAÎ�Ø�ô�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ¿ÎcÚ�ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ�Õ©ÓsÔ�Ì°ËSÙH×�Ó�ÎXÜ¦ÎcÔcÝcê
Í)×�Õ©Ü¦Ë)Õ§Ó	��ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ�
sêäÍFË8Û�ÏHËSÖ°ËSÓJÌyÎXôsÏ�Û�ÏAÎcÛUÎXÖ°ËSØ�Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×
Ì°Î÷ÌA×�Ë'Ñ:ô�Ü¦ÌAÕ§Ñ,ËSØ�Õ©Ò�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVÞ
�yÒcÖAËSØ¬ÎXÓ
ÌA×�Õ§Ö8Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×oêaÒ¤Ú�ÏHÒcÑ2ËVÍFÎcÏAÐ�ÎcÚFÑ2ÒcÓ�Ò�ÔXÕ§ÓsÔ�Ñ:ô�Ü¦ÌAÕ§Ñ,ËSØ�Õ©Ò
ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ�Õ§Ö£Ù«ÎXÓ�Ö°Ì°ÏHô�Ù«Ì°ËSØ�ÒcÖ8Ñ:ô�Ü§ÌAÕ¦Û�Ü¦Ë>Ü§Ò
ÝcËVÏHÖVêUÌA×sË#ØsËVÌAÒcÕ§Ü§Ö
ÎcÚªÌA×�Õ§Ö%Ú�ÏHÒcÑ,ËVÍyÎcÏAÐ#Ò�ÏHË�ÔXÕ¦õcËSÓ2Õ§Ó���ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ�ë�Þ��¡Ë£Ù«ÎXÓ�ÙVÜ§ô�ØsË
ÎXôsÏ�Û�Ò�ÛUËVÏ�Õ§Ó	��ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ	� ó Ý�Û�ÏAËSÖ°ËSÓ�ÌAÕ§ÓsÔ�Ò�Ü§Õ§Ö°ÌFÎcÚ¯ÛUÎXÖAÖAÕ ó Ü¦Ë
ÏAËSÖ°ËSÒ�Ï]ÙH×'Ø�Õ¦ÏAËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖSÞ
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ß�×sË-ãkÓJÌ°ËVÏ]Ó�Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ%$�ÏHÔXÒcÓ�Õ¦üSÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ¿Ú�ÎcÏ���ÌAÒcÓ�Ø�Ò�ÏHØ�Õ¦üSÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ
��ã&�'$�� ×�ÒcÖ Ù«ÏAËSÒ�Ì°ËSØCÒïÓ�ËVÌMÍyÎcÏAÐ Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì Ñ,ÎäØsËSÜ�Þ
ß�×�Õ©Ö)Ñ,ÎäØsËSÜ¯×�ÒcÖ�Õ©ØsËSÓJÌAÕ§ù�ËSØ�ù�õcË�Ò�ÏAËSÒcÖ�ÎcÚhÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ'Ñ2ÒcÓäö
Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVÞ �)( �,á�ËVÏAÚ�ÎcÏHÑ2ÒcÓ�Ù«Ë�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVê ��è � ��Òcô�Ü¦ÌdÝ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌVê �*� �yàyÎXÓsù�ÔXôsÏ]Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ2Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌVê �+
 �^þ�Ù�ö
Ù«ÎXô�Ó�ÌAÕ§ÓsÔ2Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓJÌVê ��ë �,��ËSÙVô�ÏHÕ¦ÌMÝ¤Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌVÞ

ßaÏHÒcØ�Õ¦ÌAÕ§ÎXÓ�ÒcÜuÊ � ÒcÙ«ÌAÕ§õ�Õ¦ÌAÕ§ËSÖhÏAËSý�ô�Õ¦ÏHË£ÌA×�Ò�Ì�Ñ2ÒcÓ�Ý�Ø�Õ-�ªËVÏ°ö
ËSÓ�Ì>ÌMÝ�ÛUËSÖ>ÎcÚ�Ø�Ò�ÌAÒ ó Ë,ÔXÒ�ÌA×sËVÏAËSØ ÒcÓ�ØåÒcÓ�ÒcÜ§Ý�üVËSØ ÒcÓ�Ø¡ÌA×sË
Ø�Õ��UËVÏAËSÓ�ÌyØ�ËSÙVÕ§ÖAÕ¦ÎXÓ�Ö ó Ë£Ñ2ÒcØsË8ÌA×�Ò�Ì�ØsËVÛUËSÓ�Ø�ÎXÓ�ÌA×�Ë8ÒcÙ«ÌAÕ§õJö
Õ¦ÌAÕ¦ËSÖ�Õ§ÓJõcÎXÜ§õcËSØÿæ ì�ímÞ¿ß¯Ï]ÒcØ�Õ¦ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ¬Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì
Ú�ÏHÒcÑ,ËVÍyÎcÏAÐ�Ù«ÎXÓ�ÖAÕ§Ö°ÌAÖ�ÎcÚ%Ú�ÎXôsÏ�Û�Ò�ÏHÌAÖ/.
021436587"9;:&<�=?>A@B>;CD3E=F3E@B5G9IH/J/3LKL5*MONQP�RTS�U .Uþ ��ã)�¿Î ó ö
ø°ËSÙ«Ì�Ñ2Õ¦ÔX×�Ì ó Ë�Ò'Ù«ÎXô�ÓJÌ°ËVÏSê@ÖHô�ÙH× ÒcÖ�ÌA×�Ë�Ó�ô�Ñ ó ËVÏ:ÎcÚ
ãkáòØ�Ò�ÌAÒ�ÔcÏHÒcÑ2Ö�Ø�Õ§ÖAÙVÒ�ÏHØsËSØ Ò�Ì�Ò÷ÏAÎXô�Ì°ËVÏ¤Ø�ôsË'Ì°Î*ËVÏ°ö
ÏHÎcÏHÖ2Õ§Ó¬ÒcÓûãOá Ø�Ò�ÌAÒ�ÔcÏHÒcÑ ×sËSÒcØsËVÏ
êFÎcÏ�ÌA×sË�Ó�ô�Ñ ó ËVÏ
ÎcÚ�ÙVÒ�ÏAÏHÕ¦ËVÏ,Ö°ËSÓ�Ö°Ë¤ËVÏAÏAÎcÏHÖ�Õ§Ó ÌA×sË	V@ÌA×sËVÏ]ÓsËVÌ,Õ§ÓJÌ°ËVÏHÚ�ÒcÙ«Ë
ÙVÒ�Ï]Ø�W�ØsËSÖAÙ«ÏHÕ§Û�ÌAÕ¦õcË�Õ§ÓsÚ�ÎcÏHÑ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ¤ÖAô�ÙH×�ÒcÖ�ÌA×�Ë�õcËVÏHÖAÕ¦ÎXÓ
ÎcÚhÌA×sË#ÖAÎcÚ�ÌdÍyÒ�ÏAË�ÏHô�Ó�Ó�Õ§ÓsÔ,ÎXÓ-Ò�ú8ÊX��Ö°ËVÏAõcËVÏLW­Ö°ÌAÒ�ÌAô�Ö
Õ©ÓsÚ�ÎcÏ]Ñ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ-ÖAô�Ù]×¡ÒcÖ�Í)×sËVÌA×sËVÏ>Ò¤ÛuÒ�ÏAÌAÕ§ÙVô�Ü§Ò�Ï�ØsËVõäÕ§Ù«Ë
Õ©Ö�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Õ§ÓsÔ,Ù«ÎcÏAÏHËSÙ«ÌAÜ¦ÝcÞ

02Y4>I5Z>\[I3^]_@'`Z5*`+96@baQ>A@ICBcd>;CD3 .ðãdÌ÷Ø�ËVù�ÓsËSÖ¡ÌA×sË Ø�Ò�ÌAÒ
ÌdÝ�ÛUËSÖVê�ÒcÓ2Î ó ø°ËSÙ«ÌyÑ2Î�ØsËSÜmêJÒcÓ�Ø,ÏHô�Ü¦ËSÖ^Ú�ÎcÏhÍ�ÏHÕ§ÌAÕ§ÓsÔ�ÒcÓ�Ø
ÏAËVõäÕ§ÖAÕ©ÓsÔ,Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì£Õ§Ó�Ú�ÎcÏHÑ�Ò�ÌAÕ¦ÎXÓoÞ

02ef:E9D589IKE96a . á@ÏAÎcÌ°ÎäÙ«ÎXÜ�Õ§Ö�ÓsËVËSØsËSØ Ú�ÎcÏ¤Ù«ÎXÓ�õcËVÝäÕ§ÓsÔ�Õ§Óäö
Ú�ÎcÏHÑ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ ÒcÓ�Ø Ù«ÎXÑ2Ñ2ÒcÓ�Ø�Ö ó ËVÌdÍFËVËSÓñÒ�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔXÕ§ÓsÔ
ËSÓ�ÌAÕ¦ÌMÝ¡ÒcÓ�Ø÷ÒcÓåÒ�ÔcËSÓJÌ:Ë	��ËSÙVô�ÌAÕ§ÓsÔ�ÎXÓ ó ËS×�ÒcÜ§ÚhÎcÚ�ÌA×�Ò�Ì
ËSÓ�ÌAÕ¦ÌMÝ¤Í)Õ§ÌA×�Õ§Ó¤Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSØ�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ�ØsËVõäÕ§Ù«ËcÞ
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Ò�ÏAË�ÌA×sË2õäô�Ü§ÓsËVÏHÒ ó Ü¦Ë�Û�Ò�ÏAÌ�ÎcÚ�Ù«ÎXÓJõcËSÓ�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜyÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓJÌVêXÒcÓ�Ø:Ü§Õ©Ñ2Õ¦Ì°ËSØ>ØsËVõcËSÜ§ÎcÛ�Ñ,ËSÓ�Ìa×�Ò
õcË ó ËVËSÓ
ØsÎXÓ�ËcÞ

àyÎXÓ�õcËSÓJÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ¯Ê � Ú�ÏHÒcÑ,ËVÍyÎcÏAÐäÖ�Ò�ÏAË�Ù«ËSÓ�Ì°ÏHÒcÜ§Õ¦üVËSØ'ÒcÓ�Ø¤ÏAË«ö
ý�ô�Õ¦ÏAËå×�ô�Ñ2ÒcÓ¿ÎcÛUËVÏHÒ�Ì°ÎcÏHÖ'Ì°ÎûÑ2Ò�ÐcË÷ÏHËSÒcÜrömÌAÕ§Ñ,ËåØsËSÙVÕ©ÖAÕ¦ÎXÓ�Ö
ÒcÓ�Ø ÛUËVÏAÚ�ÎcÏ]Ñ¸Û�ÏHÎ ó Ü¦ËSÑ ÏHËSÖ°ÎXÜ§ôsÌAÕ¦ÎXÓ­Þ �sÎcÏ�Ë	�sÒcÑ,Û�Ü§Ëcê�ÌA×sË
�äÊ �'á Ò�Ï]ÙH×�Õ¦Ì°ËSÙ«ÌAô�ÏHÒcÜ8Ñ,Î�Ø�ËSÜ�Ù«ÎXÓ�ÖAÕ§Ö°ÌAÖ�ÎcÚ�Ê � Ö°ÌAÒ�ÌAÕ§ÎXÓ�Ö
ÌA×�Ò�Ì#Ë	��ËSÙVôsÌ°Ë�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓJÌ,Ò�Û�ÛuÜ§Õ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö>ÌA×�Ò�Ì#Ñ2ÎXÓ�Õ¦Ì°ÎcÏ
ÒcÓ�Ø Ù«ÎXÓJÌ°ÏAÎXÜ�ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ6ËSÜ¦ËSÑ,ËSÓ�ÌAÖVê�Í£×sËVÏAËûÓsËVÌdÍFÎcÏHÐïËSÜ¦Ë«ö
Ñ,ËSÓ�ÌAÖ�ÖAô�ÙH×-ÒcÖ�×sÎXÖAÌAÖVêoÔXÒ�Ì°ËVÍyÒ
Ý¡ÒcÓ�Ø-Ö°ËVÏAõcËVÏHÖ�×�Ò
õcË,Ñ2ÒcÓäö
Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì2u°Ò�ÔcËSÓ�ÌAÖ&vDw¤ÌA×�Ò�Ì�ÛUËVÏAÚ�ÎcÏHÑ¸ÌA×sË'Ê � Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖVÞ
Ê)ËVÌdÍFÎcÏHÐðÑ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌ�Õ§Ö ÒcÙH×�Õ¦ËVõcËSØ ó Ýï×�ÒSõäÕ§ÓsÔÿÑ2ÒcÓäö
Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì�Ö°ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�ÏAÎXô�ÌAÕ§ÓsËSÜ¦Ý�ÛUÎXÜ§Ü¯ÌA×sË,Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSØ¡ØsËVõäÕ§Ù«ËSÖ
Ú�ÎcÏ,Ø�Ò�ÌAÒäêyÜ¦Î�ÎcÐ�Õ§Ó�Ô'Ú�ÎcÏ�ÒcÓ�ÎXÑ2ÒcÜ§Õ¦ËSÖVÞ¡ß�×�Õ§Ö�Ì°ËSÙ]×�Ó�Õ§ý�ôsË¤×�ÒcÖ
Ö°ËVÏAõcËSØ�ô�Ö:ÍyËSÜ§ÜFÕ©Ó÷ÌA×sË�Û�ÒcÖ°ÌVÞlx£Î
ÍyËVõcËVÏSêFØ�ôsË�Ì°Î-ÌA×sË¤Õ§Óäö
Ù«ÏAËSÒcÖ°Ë�Õ§Ó�ÌA×�Ë:Ó�ô�Ñ ó ËVÏ�ÒcÓ�Ø'Ù«ÎXÑ,ÛuÜ¦Ë	�äÕ§ÌMÝ¤ÎcÚhÓsÎäØsËSÖ)Õ©Ó�ÌA×sË
ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐªê,ÓsÎ
Í Õ¦Ì�×�ÒcÖ ó ËSÙ«ÎXÑ2Ë Û�ÏHÎ ó Ü¦ËSÑ2Ò�ÌAÕ§Ù�Þ �sÎcÏ¡Õ§Óäö
Ö°ÌAÒcÓ�Ù«Ëcê�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì'Ù«ËSÓJÌ°ËVÏ]Ö ó ËSÙ«ÎXÑ,ËSÖ�ÛUÎXÕ§Ó�ÌAÖ�ÎcÚ�Õ§Ñ�ö
Û�Ü¦ÎXÖAÕ§ÎXÓoê�Õ©Ó�ô�Ó�Ø�Ò�Ì°ËSØ�Í)Õ¦ÌA×¤Ü§Ò�ÏAÔcË>ÒcÑ,ÎXô�ÓJÌ�ÎcÚ%Õ§ÓsÚ�ÎcÏHÑ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓoÞ
þ£Ü©Ö°Î�ÌA×sË)ÏAÎXô�Ó�ØäömÌ°Ï]Õ¦Û2ØsËSÜ§Ò
Ý,ÌA×�Ò�ÌFÕ§ÖhÓsËVËSØsËSØ�Ú�ÎcÏFÌA×sË£Õ§Ó�Ú�ÎcÏ°ö
Ñ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ,Ì°Î�ÏHËSÒcÙH×,ÌA×sË�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌhÙ«ËSÓJÌ°ËVÏyÒcÓ�Ø�ÌA×sË�ÏAËVÛuÜ¦Ý
Ì°Î�ÏHËVÌAôsÏHÓ ó ÒcÙHÐ�Ì°Î�ÌA×sË#Ò6�ªËSÙ«Ì°ËSØ�Û�Ò�ÏHÌ�ÎcÚ^ÌA×sË:Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐuêªÕ§Ö
Ö°ÎXÑ,ËVÌAÕ§Ñ2ËSÖ¯ÖAÕ¦ÔXÓ�Õ¦ù�ÙVÒcÓ�ÌUÒcÓ�Ø�ÌA×sË@ÒcÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ:ô�Ó�ØsËVÏAÌAÒ�ÐcËSÓ�Õ§ÖoÓsÎcÌ
ôsÛ�Ì°Î�Ø�Ò�Ì°Ë�ÒcÓJÝ¤Ñ,ÎcÏAËcÞ

ãkÓ�ÏAËSÙ«ËSÓ�Ì�ÝcËSÒ�ÏHÖVê�ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ¬Õ§ÓsÚ�ÏHÒcÖ°Ì°ÏHô�Ù«ÌAô�ÏAË�Õ§Ö2ÖA×�Õ§Ú�ÌAÕ§Ó�Ô
Ì°Î
Í�Ò�ÏHØ¤Ö°ËVÏAõäÕ§Ù«Ë«öMÙ«ËSÓ�Ì°ÏHÕ§Ù�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐäÖVÞhß�×�Õ©Ö^Ì°ÏAËSÓ�Ø�×�ÒcÖyØsÏHÒcÖkö
ÌAÕ§ÙVÒcÜ§Ü¦Ý:ÙH×�ÒcÓsÔcËSØ2ÌA×sË�ÍyÒ
Ý�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ#Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì@Õ§Ö%ØsÎXÓsËcÞ
ú8Õ§Ö°Ì°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØðÊ � Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×�ËSÖ¬ÖAô�Ù]× ÒcÖ��'Î ó Õ§Ü§Ë Ò�ÔcËSÓ�Ì
�½Ò�Ð Ò ��öMÒ�ÔcËSÓ�Ì � ó ÒcÖAËSØ�ÎcÏ@ãOÓ�Ì°ËSÜ§Ü§Õ§ÔcËSÓJÌ^Ò�ÔcËSÓ�Ì �½Ò�Ð Ò8ãdöMÒ�ÔcËSÓ�Ì �
ó ÒcÖ°ËSØ*×�Ò
õcË�Ñ2Õ¦ÌAÕ¦ÔXÒ�Ì°ËSØ ÌA×sË¤Ø�Õ���ÙVô�Ü¦ÌMÝ¡ÌA×sË�Ù«ÎXÓ�õcËSÓJÌAÕ§ÎXÓ�ÒcÜ
Ê
� Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×sËSÖFÖAôI�UËVÏSê ó ôsÌ^Ø�Õ§ÖAÌ°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØ#Ê � ÏHÒcÕ©Ö°Ë�Ö°ÎXÑ,Ë
ÓsËVÍÿÙ]×�ÒcÜ§Ü¦ËSÓ�ÔcËSÖ#æ���ímÞ �sÎcÏ8Õ§Ó�ÖAÌAÒcÓ�Ù«Ëcê�ÌA×sË:Ö°Ì°ÏHô�Ù«ÌAôsÏHË�ÎcÚ%ÌA×sË
Ñ,Î ó Õ§Ü§Ë>Ò�ÔcËSÓJÌ8ÒcÓ�Ø�Õ§Ó�Ì°ËSÜ§Ü§Õ§ÔcËSÓJÌ�Ò�ÏAË�Ì°Î�Î�Ù«ÎXÑ,Û�Ü§Õ§ÙVÒ�Ì°ËSØ�ÒcÓ�Ø
Õ¦Ì>ÏAËSý�ô�Õ¦ÏHËSÖ�ÌA×sË�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ¡ËSÜ¦ËSÑ,ËSÓ�ÌAÖ�Ì°Î�×�ÒSõcË¤Ò'Ù«ÎXÑ2Û�Ü¦ËVÌ°Ë
ÍFÎcÏHÐ Ò ó Ü§Ë)ËSÓ�õ�Õ¦ÏHÎXÓ�Ñ,ËSÓ�Ì@Ì°Î ó Ë)Ò ó Ü§Ë�Ì°Î:Ï]ô�Ó ��öMÒ�ÔcËSÓJÌ�ÎcÏhãdö
Ò�ÔcËSÓJÌ�æ��äêdy�ímÞ��¡Ë�Ò�ÏHÔXôsË�ÌA×�Ò�Ì@Õ¦Ì%Õ§Ö�ËSÖAÖ°ËSÓ�ÌAÕ§ÒcÜäÌA×�Ò�Ì@ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì>ËSÑ,ÛuÜ¦Î
ÝäÖ�Ì°ËSÙH×�Ó�Õ§ý�ôsËSÖ8Í)Õ¦ÌA×-Ñ,ÎcÏAË2Õ©Ñ2Ñ,ËSØ�Õrö
Ò�Ì°Ë:ÒcÙVÙ«ËSÖAÖ�ÒcÓ�Ø ó ËVÌ°Ì°ËVÏ£Ò ó Õ§Ü§Õ¦ÌdÝ�Ì°Î�ÖAÙVÒcÜ§ËcÞ
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þ�Ù«ÌAÕ¦õcË:ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ�Õ§Ó�Ô2Ì°ËSÙH×�Ó�ÎXÜ¦ÎcÔcÝ �½þ�Ê£ß ��Û�ÏAÎ
õäÕ§ØsËSÖ)Ò�ÓsËVÍ
Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×�ÎcÚ ó ô�Õ§Ü©Ø�Õ§ÓsÔ8ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐäÖVÞ"�¿Õ¦ÌA×�þ�Ê�ß�êJÌA×sË£Û�ÒcÙAÐ�ö
ËVÌAÖ#Ì°ÏHÒcÓ�ÖAÑ�Õ¦Ì°Ì°ËSØ÷Ú�ÏAÎXÑ ÌA×sË¤Ö°ÎXôsÏHÙ«Ë�ËSÓ�ØsÛUÎXÕ§Ó�Ì>ÌA×sÏAÎXô�ÔX× Ò
Ó�ô�Ñ ó ËVÏ�ÎcÚ:Õ§Ó�Ì°ËVÏHÑ,ËSØ�Õ§Ò�Ì°Ë�ãká ÏAÎXôsÌ°ËVÏHÖ¤Ì°Î*ÌA×sË�ÏAËSÙ«ËSÕ¦õäÕ§ÓsÔ
ËSÓ�ØsÛUÎXÕ§Ó�Ì@Í)Õ©Ü§Ü ó Ë)ÏAËVÛuÜ§ÒcÙ«ËSØ ó Ý�

�����������8Í)×�Õ§Ù]×�Õ§ÖyÒ:Ù«ÎäØsË
Ö°ËVÔXÑ,ËSÓ�Ì�ÎcÏ�Ò¡Û�ÏAÎcÔcÏ]ÒcÑ�Þ $8ÓûÌA×sË�ÎcÌA×sËVÏ�×�ÒcÓ�ØoêyÌA×sË�ãká
ÏAÎXôsÌ°ËVÏ�Õ§ÖFÓsÎ�Ü¦ÎXÓsÔcËVÏ�Ò�Ø�ËVõ�Õ§Ù«Ë£ÎcÚoÏAÎXôsÌAÕ§Ó�Ô>ÒcÓ�Ø�Ú�ÎcÏAÍ�Ò�ÏHØ�Õ§Ó�Ô
Û�ÒcÙHÐcËVÌAÖ�Ì°Î�ÌA×sË�ÏHÕ¦ÔX×�Ì�×sÎcÛ�ÖSêaÌA×sË�ÏAÎXôsÌ°ËVÏHÖ#ÙVÒcÓ ÙVÒ�ÏAÏAÝ¡ÎXôsÌ
ÌA×sË,×�Õ¦ÔX×�ËVÏ�Ü¦ËVõcËSÜ�ÎcÛUËVÏHÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö)Í)×�Õ§ÙH×-Ù«ÎXô�Ü§Ø ó Ë#ô�Û�Ì°Î¤ÌA×sË
Ò�Û�Û�Ü©Õ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ü§Ò
ÝcËVÏ)ÎcÛUËVÏHÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖSÞ

þ�Ù«ÌAÕ¦õcË¤ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐäÖ�õäÕ§ÖAô�ÒcÜ©Õ¦üVË,ÌA×sË�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐåÒcÖ:Ò�Ù«ÎXÜ§Ü¦ËSÙ�ö
ÌAÕ¦ÎXÓîÎcÚ�ÒcÙ«ÌAÕ§õcË ÓsÎäØsËSÖ�ÌA×�Ò�Ì�ÙVÒcÓñÛUËVÏAÚ�ÎcÏHÑ ÒcÓ�Ý Ù«ÎXÑ,Û�ôäö
ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖSêyÌ°ÎcÔcËVÌA×�ËVÏ�Í)Õ§ÌA×�ÒåÙ«ÎXÜ§Ü¦ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓûÎcÚ�ÒcÙ«ÌAÕ§õcË'Û�ÒcÙHÐcËVÌAÖ
ÌA×�Ò�ÌyÙVÒ�ÏAÏAÝ,Ù«Î�Ø�Ë£ÒcÓ�Ø�Ò�ÏAË)Õ§Ó�Ø�ËVËSØ,Û�ÏAÎcÔcÏHÒcÑ�ÖVÞ��£Ó�Ø�ËVÏhÌA×�Ò�Ì
õäÕ¦ËVÍ�ÛUÎXÕ§Ó�ÌVê�Ò�Ñ,Î ó Õ©Ü¦Ë>Ò�ÔcËSÓJÌ8Ñ2Ò
Ý ó Ë�ÏHËVÔXÒ�ÏHØsËSØ'ÒcÖ�Ò�ÖAÛªË«ö
ÙVÕ¦ù�Ù�ÌdÝ�ÛUË�ÎcÚ8ÒcÓ�ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�Û�ÒcÙHÐcËVÌVê�ÒcÓ�Ø�Ò
u°Ñ,Î ó Õ§Ü¦Ë«öMÒ�ÔcËSÓ�Ìkö
Ù«ÎXÑ,Û�Ò�ÌAÕ ó Ü¦Ëov>ÓsÎäØsË�ÎcÚUÌ°ÏHÒcØ�Õ§ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜsÓsËVÌdÍFÎcÏAÐäÖyÙ«ÎXô�Ü§Ø ó Ë�ÏAË«ö
ÔXÒ�ÏHØsËSØ¤ÒcÖ�Ò#Ö°ÛUËSÙVÕ¦ù�Ù�ÌdÝ�ÛUË�ÎcÚ¯ÒcÓ�ÒcÙ«ÌAÕ§õcË�ÛuÒcÙAÐcËVÌ�ÖAÕ§Ó�Ù«Ë)ÌA×sË
Ü§Ò�Ì°Ì°ËVÏ�Õ§Ö�Ö°ËSÙVôsÏAË:ÒcÓ�Ø�ÒcÜ§Ü¦Î�Í)Ö�ÒcÓ�Ý�ÐäÕ§Ó�Ø¤ÎcÚ%Ù«ÎXÑ,Û�ô�ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓoÞ

ãkÓ�ÒcÓ,ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐªê�ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÛuÒcÙAÐcËVÌAÖhÑ�ÒSÝ�Ñ2Õ§ÖAô�ÖAËFÒcÙ�ö
ÌAÕ¦õcË�Ó�Î�ØsËSÖSêäÓ�ËVÌMÍyÎcÏAÐ¤ÏAËSÖ°ÎXôsÏHÙ«ËSÖSê�ÒcÓ�Ø�ÎcÌA×sËVÏ)ÒcÙ«ÌAÕ§õcË>Û�ÒcÙAÐ�ö
ËVÌAÖ>ÛuÒcÙAÐcËVÌAÖ�Õ§Ó-õ�Ò�ÏHÕ¦ÎXô�Ö�Í�ÒSÝäÖVÞ¤þ£Ü©Ö°ÎsêaÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÓsÎäØsËSÖ>Ñ2Ò
Ý
Ñ2Õ§ÖHô�Ö°ËhÒcÙ«ÌAÕ¦õcËyÛ�ÒcÙHÐcËVÌAÖVÞ@ß�×sËyÖ°ËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝ>Õ§ÖAÖAô�ËhÕ§Ó�õcÎXÜ¦õcËSÖ¯Ú�ÎXôsÏ
ÒcÖ°ÛUËSÙ«ÌAÖ/.
02Y4>A=?>;CD3 .@þ�Ó2ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË£Û�ÒcÙAÐcËVÌyÙVÒcÓ�ØsËSÖAÌ°ÏAÎ
Ý�ÎcÏhÙ]×�ÒcÓsÔcË

ÌA×�Ë:ÏAËSÖAÎXôsÏHÙ«ËSÖ�ÎcÏ�Ö°ËVÏAõäÕ§Ù«Ë�ÎcÚhÒ¤ÓsÎäØsË ó Ý�ÏHËSÙ«ÎXÓsù�ÔXôsÏ°ö
Õ©ÓsÔsê�Ñ,ÎäØ�Õ¦Ú�ÝäÕ§ÓsÔsêXÎcÏyËVÏHÒcÖAÕ§Ó�Ô>ÌA×sËSÑðÚ�ÏAÎXÑ Ñ,ËSÑ,ÎcÏHÝcÞ@þ
Ó�Î�ØsË8Ñ2Ò
Ý�ËVÏHÒcÖ°Ë�ÒcÓ¤ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�Û�ÒcÙHÐcËVÌ ó ËVÚ�ÎcÏAË�ÌA×sË8Ù«ÎXÑ�ö
ÛuÜ¦ËVÌAÕ¦ÎXÓ¤ÎcÚ^Õ¦ÌAÖaø°Î ó Õ§Ó¤ÌA×sË�Ó�Î�ØsËcÞ

02Y 3E@'`q>Aa}9�� g'3^:��6`pKE3mNnY 9OgmU >I5�5Z>mK < .�þ£Ó'ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�Û�ÒcÙHÐcËVÌ
Ñ�ÒSÝ-Î
õcËVÏHÜ§ÎXÒcØ Ò�ÏHËSÖ°ÎXôsÏHÙ«Ë2ÎcÏ#Ö°ËVÏAõäÕ§Ù«ËSÖ>Ø�ô�Ë,Ì°Î�Ù«ÎXÓäö
ÖAÌAÒcÓJÌAÜ¦Ý�Ù«ÎXÓ�ÖAô�Ñ�Õ§ÓsÔ�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ�Ù«ÎXÓ�Ó�ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�ÎcÏ>ô�ÖAÕ§Ó�Ô
Ò:ÔcÏAËSÒ�Ì�ÛUÎcÏAÌAÕ¦ÎXÓ�ÎcÚ­ÌA×sË�à�á�� Ù«Ý�ÙVÜ¦ËSÖ�Ò
õ ÒcÕ§Ü©Ò ó Ü¦ËcÞ@ß�×sË
Ó�Î�ØsË�ÙVÒcÓ�ÓsÎcÌ�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ¬Û�ÏAÎcÛUËVÏHÜ¦Ý ô�Ó�ØsËVÏ,ÌA×sËSÖAË�ÙVÕ¦Ï°ö
ÙVô�Ñ2Ö°ÌAÒcÓ�Ù«ËSÖ�ÒcÓ�Ø�ÒcÓ�ÎcÌA×sËVÏ)ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË>ÛuÒcÙAÐcËVÌ)ÙVÒcÓ�Ó�ÎcÌ ó Ë
Ë	�äËSÙVôsÌ°ËSØ'ÎcÏ)Ú�ÎcÏAÍyÒ�Ï]ØsËSØoÞ

0kR)@��*9;:i=?>I5*`q96@ Mo583 >Aan`n@IC .>þ�ÓåÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÛuÒcÙAÐcËVÌ�Ñ2ÒSÝ¡ÒcÙ�ö
Ù«ËSÖHÖ#ÒcÓ�Ø÷Ö°Ì°ËSÒcÜyÛ�ÏHÕ§õ Ò�Ì°Ë�Õ§ÓsÚ�ÎcÏHÑ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ¡Ú�ÏAÎXÑ&Ò�Ó�Î�ØsËcÞ
$�Ó-ÌA×sË�ÎcÌA×sËVÏ�×�ÒcÓ�Ø­ê­ÒcÓ¡ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË2Û�ÒcÙHÐcËVÌ:Õ§Ö�õäô�Ü§ÓsËVÏHÒ ö
ó Ü¦Ë2Ì°Î
Í�Ò�ÏHØ ÌA×sË�Ó�Î�ØsË�Ò�Ì:ÒcÓ�Ý¡ÛªÎXÕ©ÓJÌ>Í£×sËSÓ¡õäÕ§ÖAÕ¦ÌAÕ§Ó�Ô
Õ§ÌVÞ�VhõcËSÓ Õ¦Ú�Õ¦Ì�Õ©Ö�ËSÓ�Ù«ÏAÝ�Û�Ì°ËSØoê%Õ¦Ì�Õ§Ö�ÓsÎcÌ>Ì°ÎcÌAÒcÜ§Ü¦ÝåÖHÒ�Ú�Ë
ó ËSÙVÒcô�ÖAË�Õ¦Ì#ô�ÖAô�ÒcÜ§Ü§Ý�×�ÒcÖ:Ì°Î ó Ë�Ø�ËSÙ«ÏAÝ�Û�Ì°ËSØ Õ§Ó÷ÎcÏHØsËVÏ
Ì°Î�Ë	��ËSÙVôsÌ°ËcÞ

0��f96=%r"9IcO@�[ >I5�5Z>mKT< .Fß�×sË ó Õ¦ÔcÔcËSÖ°Ì�ÒcÙ«ÌAô�ÒcÜUÌA×�ÏAËSÒ�ÌFÚ�ÎcÏ

ÒcÓ ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË¤ÓsÎ�Ø�Ë�Õ§Ö>Ò�Ù«ÎXÑ,ÛUÎXô�Ó�ØåÒ�Ì°ÌAÒcÙHÐ ÒcÕ§Ñ,ËSØ÷Ì°Î�ö
Í�Ò�ÏHØ�Ò2ÔcÎXÒcÜ�Þ
�sÎcÏ£Ë	�sÒcÑ,Û�Ü§ËcêªÒ�Ñ2ÒcÜ§Õ§ÙVÕ¦ÎXô�Ö�ô�Ö°ËVÏ8Ñ2ÒSÝ
Ö°ËSÓ�Ø,Ñ2ÒcÓJÝ,ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË)Û�ÒcÙAÐcËVÌAÖFÌ°Î
Í�Ò�ÏHØ�Ò�Ù«ËSÓ�Ì°ÏHÒcÜ�ÏAÎXôsÌ°ËVÏ
ÒcÓ�Ø Ì°ÏAÝ Ì°Î ó ÏHÕ§ÓsÔ Õ¦Ì¤ØsÎ
Í)Ó ó ÝûÙ«ÎXÓ�ÖHô�Ñ2Õ§ÓsÔ ÒcÜ§Ü8Õ¦ÌAÖ
ó ÒcÓ�ØsÍ)Õ§ØsÌA×¤ÙVÒ�Û�ÒcÙVÕ§ÌMÝcÞ

Ê£ËVõcËVÏAÌA×sËSÜ¦ËSÖAÖSê�ÌA×sË�ËSÖHÖ°ËSÓ�Ù«Ë�ÎcÚoþ�Ê£ß Õ§Ö%Ì°Î�Ñ2Ò�ÐcË£ÌA×sË�Õ§Óäö
Ì°ËVÏHÓ�ÒcÜªÓsÎäØsËSÖ@ÎcÚoÌA×sË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ2ÒcÙ«ÌAÕ¦õcËcês×sËSÓ�Ù«Ë)Ì°Î�Ñ,Î
õcË�ÌA×sË
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì:Ù«ËSÓ�Ì°ËVÏHÖ�ÏHÕ¦ÔX×�Ì>Õ§Ó-ÌA×sË u°×sËSÒ�ÏHÌ&v�ÎcÚFÌA×�Ë�ÓsËVÌkö
ÍFÎcÏHÐuÞ �yÝ�ÌA×�Õ©Ö8ÍyÒ
Ýcê¯ÌA×sË,ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ-ÏAËSØ�ô�Ù«ËSÖ ó ÎcÌA×¡ØsËSÜ§ÒSÝäÖ
Ú�ÏHÎXÑîÏAËSÖAÛªÎXÓ�Ö°ËSÖ¯ÒcÓ�Ø ó ÒcÓ�ØsÍ£Õ§ØsÌA×�ôsÌAÕ§Ü©Õ¦üSÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ú�ÎcÏ�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcË«ö
Ñ,ËSÓ�Ì�Û�ôsÏAÛUÎXÖ°ËSÖSÞ

ßaÎ�ÖHô�Ñðô�Û­ê ó Ý�ô�ÖHÕ§ÓsÔ:ÒcÙ«ÌAÕ§õcË8Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ�Õ©ÓsÔ�Ú�ÎcÏ�ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVê�ÍyË�×�Ò
õcË�ÌA×sË�Ú�ÎXÜ§Ü¦Î�Í)Õ§ÓsÔ ó ËSÓsËVù�ÌAÖo.
0 áhÏAÎ ó Ü¦ËSÑ2ÖFÒ�ÏAË8Ì°ÏHÒcÙAÐcËSØ�ý�ô�Õ§ÙHÐ�Ü§Ý#ÎcÏ�Ò�ÏAË�ÏAËVÛUÎcÏAÌ°ËSØ�Òcôäö

Ì°ÎXÑ2Ò�ÌAÕ©ÙVÒcÜ§Ü¦Ý�Í)Õ¦ÌA×sÎXôsÌ�ÌA×�Ë>ÓsËVËSØ�ÎcÚ%ÛUÎXÜ§Ü§Õ§ÓsÔtW
0 ��ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌyÙ«ËSÓ�Ì°ËVÏHÖyÙVÒcÓ ó Ë�Õ§Ó2ÌA×sËFu°×sËSÒ�ÏHÌ&v>ÎcÚUÌA×sË

ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐuêyÌA×�ô�Ö,ØsËSÜ§ÒSÝäÖ,Ú�ÏAÎXÑ ÏAËSÖ°ÛUÎXÓ�ÖAËSÖ#ÒcÓ�Ø ó ÒcÓ�Øäö
Í)Õ©ØsÌA×ûôsÌAÕ©Ü§Õ¦üSÒ�ÌAÕ¦ÎXÓûÚ�ÎcÏ¤Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì¤Û�ôsÏAÛUÎXÖ°ËSÖ�Ò�ÏAË
ÏAËSØ�ô�Ù«ËSØ�W
0 u°á%Ò�Ì°ÏAÎXÜnv�ÒcÓ�Ø ukù�ÏHÖ°Ì�ÒcÕ§Ø'v ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË¡Û�ÒcÙHÐcËVÌAÖ�ÙVÒcÓ¿ÏAË«ö

Ö°ÛUËSÙ«ÌAÕ¦õcËSÜ§Ý�Ì°ÏHÒcÙAÐûÒ Û�ÏAÎ ó Ü¦ËSÑ ÒcÓ�Ø ØsËSÒcÜ£Í)Õ¦ÌA×ûÕ§Ì�Ò�Ì
ÎXÓ�Ù«ËOW
0 ãkÓsÚ�ÎcÏHÑ2Ò�ÌAÕ¦ÎXÓ#Ù«ÎXÓJÌ°ËSÓ�Ì%ÏAËVÌAôsÏHÓ�ËSØ�Ì°Î�ÌA×sË�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì

Ù«ËSÓ�Ì°ËVÏHÖ�ÙVÒcÓ ó Ë)ÌAÒcÕ§Ü¦ÎcÏAËSØ�Ì°Î:ÌA×�Ë£ÙVôsÏAÏHËSÓJÌyÕ§ÓJÌ°ËVÏHËSÖ°ÌAÖhÎcÚ
ÌA×sËFÙ«ËSÓJÌ°ËVÏ%Ö°Î�ÌA×�Ò�Ì ó ÒcÙAÐ8Ì°ÏHÒ ��ÙhÒcÓ�Ø�Û�ÏAÎäÙ«ËSÖAÖAÕ©ÓsÔ�ÌAÕ§Ñ,Ë
Ò�ÏAË�ÏAËSØ�ô�Ù«ËSØ�W
0 ��ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì�ÛUÎXÜ§Õ§ÙVÕ¦ËSÖ@ÙVÒcÓ ó Ë£ÒcÜ§Ì°ËVÏAËSØ�ËSÒcÖAÕ§Ü¦Ý,ÒcÖ�ÒcØäö

Ñ2Õ©Ó�Õ§Ö°Ì°ÏHÒ�ÌAÕ§õcË�ÏHËSý�ô�Õ§ÏAËSÑ,ËSÓ�ÌAÖ�ÙH×�ÒcÓsÔcËcÞ

 ! ÄoÅ#"�Å�$ �@Æ ��È�ÃUÉ�� � �%"&"�ÄoÅ,��È��
ãOÓ�ÌA×�Õ§ÖaÖ°ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓoê�ÍyËhÛ�ÏAÎcÛUÎXÖ°ËFÒ)ÓsËVÍ Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]×�Ì°Î£ÌA×sËFÑ#ô�Ürö
ÌAÕ§Ñ,ËSØ�Õ©Ò�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐåÑ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌVê%Í)×�Õ©ÙH×¡Õ§Ö>ÙVÒcÜ©Ü¦ËSØ('*)�+-,/.10
'32*254768'*):9JÞðß)×sË�ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË¡Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×¿×�ÒcÖ�ÌMÍyÎ*Î ó økËSÙ«ÌAÕ§õcËSÖ/.
Ë
��ÙVÕ¦ËSÓ�Ì)Ù«ÎXÑ2Ñ#ô�Ó�Õ§ÙVÒ�ÌAÕ§ÎXÓ�ÒcÓ�Ø�Ë �UËSÙ«ÌAÕ¦õcË:ÖAËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝcÞ

;=<?> @BADC8E�FHG*IJA�K?A�LMA�NOCPLQF�RSA�K
ß�×sË�Õ©ØsËSÒ ó ËS×�Õ§Ó�Ø�ÌA×sË�ÒcÙ«ÌAÕ§õcË:Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×'Õ©Ö�Ì°Î�ÒcÜ§Ü§Î
ÍñËSÒcÙ]×
ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ¡ËSÜ¦ËSÑ2ËSÓJÌ �½Ê V � ��ÏAÎXôsÌ°ËVÏHÖVê�ÔXÒ�Ì°ËVÍ�ÒSÝcêhÖ°Í£Õ¦ÌAÙH×oê�ÒcÓ�Ø
×sÎXÖ°ÌAÖ ��Õ§Ó¿ÌA×sË÷ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ ó Ë¡ÏAËSÖAÛªÎXÓ�ÖAÕ ó Ü¦Ë�Ú�ÎcÏ�ÌA×sËSÕ¦Ï�Î�Í)Ó
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVê¯ÒcÓ�Ø�ËSÒcÙ]×åÊ V Õ©Ö)ËSý�ô�Õ¦Û�ÛUËSØ'Í)Õ¦ÌA×�Ò�ÖAËVÌ�ÎcÚ
Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�Ú�ÎcÏ�ÌA×sË>ÛuôsÏAÛUÎXÖ°Ë8ÎcÚ�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVÞ

ß�×sÎXÖAË�ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ ÓsÎäØsËSÖ ó ËSÙ«ÎXÑ,Ë¡ÒcÙ«ÌAÕ¦õcËåÕ§Ó ÌA×sË�ÖAËSÓ�Ö°Ë
ÌA×sËVÝ Ò�ÏHË-Ò ó Ü¦Ë�Ì°Î¬Ü§Î�ÎcÐûÒ�Ú�Ì°ËVÏ�ÌA×sËSÑ2ÖAËSÜ¦õcËSÖ¤Ì°Î�Ò Ù«ËVÏHÌAÒcÕ§Ó



Ü¦ËVõcËSÜ�Þçß�×sË�Ñ,ÎäØsËSÜ�ÎXÓ Í)×�Õ©ÙH× ÌA×sË�Ê VhÖ¤Ò�ÏAË ó ÒcÖ°ËSØ¿Ü§Õ¦ËSÖ
Õ§Ó ó ËVÌMÍyËVËSÓîÒ¬Ú�ô�Ü©Ürö���ËSØsÔcËSØ¿Ò�Û�Û�Ü©Õ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ ÒcÓ�ØñÒ¬Û�ÒcÖAÖAÕ¦õcË
ÏAÎXôsÌ°ËVÏ
Þ�ß�×sË2Ó�ËVÍ6Ñ,ÎäØsËSÜ^Ú�ÎcÏ>ÌA×sË�Ê VÿÕ©Ö�ÖA×sÎ
Í£Ó÷Õ§Ó �%Õ¦Ô�ö
ôsÏAË2(�Þçß�×sË-Ê V Ñ,ÎäØsËSÜ�Õ§Ö�õcËVÏAÝûÑ#ô�ÙH×¿ÖAÕ§Ñ�Õ§Ü§Ò�Ï2Ì°Î*ÌA×sË

Network Layer

Physical Layer

Se
cu

ri
ty

N
od

eO
S

DataLink Layer

Management 

Transport

�%Õ¦ÔXôsÏAË�(A.FÊ)ËVÌdÍFÎcÏAÐ�Ó�Î�ØsË>Ñ2Î�ØsË

ß£à�á�â�ãOáîÑ,Î�Ø�ËSÜ�Þ�ß�×sË�Ø�Õ��UËVÏAËSÓ�Ù«Ë,Õ§Ö�ÌA×�Ò�Ì�ËSÒcÙ]×åÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
ÓsÎäØsË�Õ§Ö,Ñ,ÎcÏAË¤ÛUÎ
ÍyËVÏAÚ½ô�ÜyÌA×�ÒcÓ�ÌA×sË¤Ì°ÏHÒcØ�Õ¦ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ�ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
ÓsÎäØsËSÖ�ÖAô�Ù]×åÒcÖ�ÏAÎXô�Ì°ËVÏHÖ>ÒcÓ�Øuâ�ÎcÏ�ÔXÒ�Ì°ËVÍyÒ
Ý�ÖVÞFVhÒcÙH× ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË
ÓsÎäØsËF×�ÒcÖ�Ò�Ö°ËVÌ�ÎcÚ�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�ØsËSÖAÕ§ÔXÓsËSØ�Ú�ÎcÏ�ÌA×sËyÓ�Î�ØsËyÑ2ÒcÓäö
Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì�ÒcÓ�Ø¤Ò�Ö°ËVÌFÎcÚaÚ�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖFÌ°Î�ÔXô�Ò�ÏHÒcÓ�Ì°ËVË�ÌA×�Ë8Ó�Î�ØsË
Û�ÒcÙHÐcËVÌ�ÏAÎXôsÌAÕ©ÓsÔ�ÒcÓ�Ø�ÖAÙH×sËSØ�ô�Ü§Õ§ÓsÔsÞ ß�×sË¤Ö°ËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝcêhÍ)×�Õ§ÙH×
Ò ó Õ§Ø�Ë#Õ§Ó�Ì°Î¤ÒcÜ§ÜaÜ©ÒSÝcËVÏHÖVê­Õ©Ö£ËSÓ�ÖAôsÏAËSØ ó Ý�Ò�Ù«ÎXÑ ó Õ§Ó�ËSØ'Ë �UÎcÏAÌ
ÎcÚ^ÒcÜ§ÜoÜ§Ò
ÝcËVÏHÖVÞ

þ�Ù«ÌAÕ¦õcË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ'ÓsÎäØsË�Õ©Ö�õäô�Ü§ÓsËVÏHÒ ó Ü¦Ë8Ì°Î�õäÕ¦ÏHô�Ö)Ò�Ì°ÌAÒcÙAÐäÖ
Ú�ÏAÎXÑðÑ�ÒcÜ§Õ§ÙVÕ¦ÎXô�ÖhÓsÎ�Ø�ËSÖ �½ô�Ö°ËVÏ]Ö �%ÎcÏ�ú�Îm�2Ò�Ì°ÌAÒcÙHÐ�Ö�Ú�ÏAÎXÑðÌ°Î�Î
Ñ2ÒcÓ�Ý�ÛUËVËVÏ^ÓsÎäØsËSÖ �½ô�Ö°ËVÏHÖ �]Þ^ß�×sËyÌ°ËSÙH×�Ó�Õ§ý�ôsËSÖ�ÌA×�Ò�Ì^Ñ2ÒSÝ ó Ë
ô�Ö°ËSØ�Ì°Î#Û�ÏAÎcÌ°ËSÙ«Ì�ÌA×sË£ÒcÙ«ÌAÕ§õcË8Ó�Î�ØsËSÖyÕ§Ó�ÙVÜ©ô�ØsËO.aþ�ôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ ö
ÌAÕ¦ÎXÓ�ÎcÚ@ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË#Û�ÒcÙAÐcËVÌAÖVê �'ÎXÓ�Õ¦Ì°ÎcÏ]Õ§ÓsÔ�ÒcÓ�Ø�Ù«ÎXÓ�Ì°ÏAÎXÜ�ê��¯Õ§Ñ2Õ¦ö
ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ'Ì°ËSÙH×�Ó�Õ©ý�ôsËSÖSê�ÒcÓ�Ø�á@ÏHÎ�ÎcÚ%ÙVÒ�ÏAÏAÝäÕ§ÓsÔ,Ù«ÎäØsË �½áyà)à �]Þ

ß�×�Õ§Ö¯Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×,Õ§ÖaÌA×�Ò�Ì^Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌ^Û�ÏHÎ�Ù«ËSÖAÖHÕ§ÓsÔ)Ú½ô�Ó�Ù�ö
ÌAÕ¦ÎXÓ�ÖFÙVÒcÓ ó Ë)Ø�ËSÜ¦ËVÔXÒ�Ì°ËSØ�Ø�Ý�Ó�ÒcÑ�Õ§ÙVÒcÜ§Ü¦Ý:Ì°Î�ÌA×sË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ,ËSÜrö
ËSÑ,ËSÓ�ÌAÖ@ÒcÓ�Ø#Ë	�äËSÙVôsÌ°ËSØ2Ü¦ÎäÙVÒcÜ§Ü¦Ý�ÏHÒ�ÌA×�ËVÏ^ÌA×�ÒcÓ�Ù«ËSÓJÌ°ÏHÒcÜ©Ü¦ÝcÞ%ãOÓäö
Ö°Ì°ËSÒcØ¡ÎcÚyÑ,Î
õäÕ§ÓsÔ�Ø�Ò�ÌAÒ¤Ú�ÏAÎXÑ ÌA×�Ë�Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSØ¡ËSÜ¦ËSÑ,ËSÓ�ÌAÖ8Ì°Î
ÌA×sË�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌ2Ù«ËSÓ�Ì°ËVÏSê@ÎXÓsË�ÙVÒcÓ�Ñ,Î�õcË�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì
Ù«ÎäØsË�ÎcÏ#Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ Ò�Ì�ÌA×sË¤ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐåËSÜ§ËSÑ,ËSÓJÌAÖ:Í)×sËVÏHË�ÌA×sË
Ø�Ò�ÌAÒ,ÏHËSÖAÕ§ØsËSÖVÞ
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ß�×sË�Û�ÏAÎcÌ°ÎäÙ«ÎXÜaô�ÖAËSØ'Õ§Ó'ÌA×�Õ§Ö)Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×�Õ§Ö)ÏAËSÖ°ÛUÎXÓ�ÖAÕ ó Ü¦Ë£Ú�ÎcÏ
ØsÝäÓ�ÒcÑ2Õ§ÙVÒcÜ©Ü¦Ý'Ø�Õ§ÖAÛ�Ò�ÌAÙH×¡ØsËSÜ§ËVÔXÒ�Ì°ËSØåÒ�ÔcËSÓJÌAÖ:Ì°Î�ÒcÓ¡Ë	�äËSÙVôsÌkö
Õ§ÓsÔ¤ËSÜ§ÒcÖAÌAÕ§Ù�Ö°ËVÏAõcËVÏ�Ò�Ì�Ò�ÏAËSÑ2ÎcÌ°Ë�Ö°ÝäÖ°Ì°ËSÑ�ê­Ú�ÎcÏ>Ù«ÎXÓJÌ°ÏHÎXÜ§Ü§Õ§ÓsÔ
ÌA×sËSÕ¦Ï8Ë	�äËSÙVôsÌAÕ¦ÎXÓ¡ÒcÓ�Ø�ÌA×sË,Ø�Õ©Ö°Û�Ò�ÌAÙH×�Ñ,ËSÓJÌ�Õ§Ö8ÒcÙ«ÌAÕ§Ó�Ô¤ô�ÛªÎXÓ
ÌA×sË2ý�ôsËVÏAÝcÞ,ß�×sË,Ö°ËSÙVô�ÏHÕ¦ÌMÝ-Ñ,ËSÙ]×�ÒcÓ�Õ§ÖAÑ Õ©Ö�ÖAÙVÒ�Ì°Ì°ËVÏAËSØ÷Õ©ÓJÌ°Î
ÒcÜ§Ü�Ü§ÒSÝcËVÏ]Ö£ÎcÚFÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ�Ó�Î�ØsËcÞ8þ�ÓJÝ'ÖAËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝ�Õ§Ó�ÙVÕ¦Ì°ËVÏHÖ£Í)Õ§Ü©Ü

ó Ë-Ø�ËVÌ°ËSÙ«Ì°ËSØ ó Ý Ü¦Î�ÍFËVÏ�Ü©ÒSÝcËVÏHÖ�ÒcÓ�Ø¿ù ��ËSØ ÖAÌ°ÏHÒcÕ¦ÔX×�ÌAÒSÍ�ÒSÝ
Ò�Ì>ÌA×�Ò�Ì�Ü©ÒSÝcËVÏSÞ2ãOÌ�Õ§Ö�Õ©Ñ,ÛUÎcÏAÌAÒcÓJÌ�Ì°Î�Ñ,ËSÓJÌAÕ§ÎXÓ¡ÌA×�Ò�Ì>ËVõcËVÏAÝ
ËSÜ¦ËSÑ,ËSÓ�Ì¤Î
Í)Ó�Ö¤Ò Û�ô ó Ü§Õ§Ù
â�Û�ÏHÕ§õ Ò�Ì°Ë�ÐcËVÝ Û�ÒcÕ¦ÏoW8ÌA×sËSÖ°Ë-ÐcËVÝäÖ
Ò�ÏAË:ô�Ö°ËSØ�Ì°Î�ÒcôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�Ì°Ë:ÒcÓ�Ø�ÒcôsÌA×sÎcÏHÕ§üVË>ÌA×sË:Ø�ËSÜ¦ËVÔXÒ�Ì°ËSØ
Ò�ÔcËSÓJÌAÖSÞ

ß�×�Õ©Ö Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH× Õ§Ö ÖAÕ¦ÌAô�Ò�Ì°ËSØ Õ©ÓðÌA×�Ë Ñ2Õ©Ø�Ø�Ü¦Ë ÎcÚ�ÌA×sË
Ì°ÏHÒcØ�Õ¦ÌAÕ§ÎXÓ�ÒcÜ�Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH× ÒcÓ�ØñÌA×�Ë÷ãAâ ��öMÒ�ÔcËSÓ�Ì ó ÒcÖ°ËSØ Ø�Õ§Ökö
Ì°ÏHÕ ó ô�Ì°ËSØ'Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×sËSÖVÞ�ß�×�Ë:Ø�Õ��UËVÏAËSÓ�Ù«Ë#Ü§Õ¦Ë#Õ§Ó�ÌA×sË�Ò�ÔcËSÓ�ÌAÖ
Õ§Ó-ÌA×sË�Ù«ÎXÓ�õcËSÓ�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜhÒ�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH× Ò�ÏAË,Ì°Î�Î'ÖAÕ§Ñ,ÛuÜ¦Ë ó ôsÌ8ÌA×sË
Ò�ÔcËSÓJÌ�Õ§ÓûÍ)Õ¦ÌA× Ö°ÎXÑ,Ë-Ø�Õ§Ö°Ì°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØ�Ê � Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]×sËSÖ¤Ò�ÏAË
Ñ,Î ó Õ§Ü§Ë«öMÒ�ÔcËSÓJÌ¤ÎcÏ�Õ§Ó�Ì°ËSÜ§Ü§Õ¦ÔcËSÓ�ÌköMÒ�ÔcËSÓ�ÌVê£Í)×�Õ§ÙH×¿Ò�ÏAË¡ô�ÖAô�ÒcÜ§Ü¦Ý
Ì°Î�Î-×sËSÒ
õ�ÝcÞ'þ�Ö#Ò�ÏAËSÖAô�Ü¦ÌVêaÌA×�Ë�Ù«ÎXÑ2Ñ#ô�Ó�Õ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ ó ËVÌMÍyËVËSÓ
ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ�ËSÜ¦ËSÑ2ËSÓJÌAÖ£Õ§Ö�Ì°ÏHÒcÓ�ÖAÑ�Õ§ÖAÖAÕ¦ÎXÓ�ÎcÚ%Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�ÎcÏ£Û�ÏAÎ�ö
ÔcÏHÒcÑ2ÖVê£ÏHÒ�ÌA×sËVÏ¤ÌA×�ÒcÓ ÌA×sË¡Ñ,Î ó Õ§Ü§Ë�ÎcÏ�Õ§ÓJÌ°ËSÜ©Ü§Õ¦ÔcËSÓ�Ì�Ò�ÔcËSÓ�ÌAÖ
ÒcÖ,Õ§Ó ÌA×sË�Ø�Õ§Ö°Ì°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØåÊ � Ú�ÏHÒcÑ,ËVÍyÎcÏAÐäÖ�æ���ê�
sê@ë�ímÞåþ�Óäö
ÎcÌA×sËVÏ�Ø�Õ��UËVÏAËSÓ�Ù«Ë�Õ©Ö�ÌA×�Ò�Ì#ÌA×�Õ§Ö>Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH× ×�ÒcÖ:Ì°ÏHÒcÓ�Ö°Ú�ËVÏAËSØ
Õ¦ÌAÖ)ÖAËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝ¤Ù]×sËSÙAÐäÕ§ÓsÔ�Ì°Î�ÒcÜ§Ü­ÌA×sË�Ü§Ò
ÝcËVÏHÖ)Í£×sËVÏAË>ÌA×sË:Ö°ËSÙVôäö
ÏHÕ¦ÌdÝ,Û�ÏAÎ ó Ü¦ËSÑ6ÙVÒcÓ ó Ë£ÒcØ�ØsÏAËSÖAÖ°ËSØ�Õ§Ó,ÌAÕ§Ñ2Ëcê�ÌA×sË£ã°â ��öMÒ�ÔcËSÓ�Ì
ó ÒcÖ°ËSØ�Ø�Õ©Ö°Ì°ÏHÕ ó ô�Ì°ËSØ�ÒcØ�ØsÏHËSÖAÖ�ÒcÜ§ÜªÌA×sË�Ö°ËSÙVôsÏHÕ§ÌMÝ�Õ©ÖAÖAôsË8Õ§Ó�ÌA×sË
×�Õ¦ÔX×sËSÖAÌ�Ü©ÒSÝcËVÏ�ÎcÚ�ÌA×sË�Û�ÏHÎcÌ°Î�Ù«ÎXÜ�ô�ÖAÕ§ÓsÔ-Ö°ÎXÑ,Ë�Ù«ÎXÑ,ÛuÜ§Õ§ÙVÒ�Ì°Ë
ÒcôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö°Ì°ÏHÒ�Ì°ËVÔcÝcÞ�ß�×sË�Í�ÒSÝ�ÎcÚ@ÒcØ�ØsÏAËSÖAÖAÕ©ÓsÔ,Ö°ËSÙVôäö
ÏHÕ¦ÌdÝ�Í£×�Õ§ÙH×¡×�ËSÒSõ�Ý-Ø�Õ§Ö°Ì°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØ-Ê
� Ò�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×÷ÒcØ�ÎcÛ�Ì°ËSØoê
Õ§Ö�ÓsÎcÌ�Ë �UËSÙ«ÌAÕ¦õcËcÞ
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ß�×�Õ§ÖûÒ�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]×CÛ�ÏHÎ
õäÕ§ØsËSÖûÒ6ÛUÎ
ÍyËVÏAÚ�ô�Ü'Ù«ÎXÑ,Û�ô�ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ
Ú�Ï]ÒcÑ,ËVÍFÎcÏHÐ,Ú�ÎcÏyÖAÙVÒcÜ§Ò ó Ü¦Ëcê�ØsËSÙ«ËSÓJÌ°Ï]ÒcÜ§Õ¦üVËSØoêäÒcÓ�Ø2ÒcôsÌ°ÎXÑ�Ò�Ì°ËSØ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVÞ �%Õ¦ÔXôsÏHË�è¡ÏAËVÛ�ÏAËSÖ°ËSÓ�ÌAÖ�ÌA×�Ò�Ì�Ò�ÔcËSÓJÌAÖ¤×�Ò
õcË
ÌA×sËFÙVÒ�ÛuÒ ó Õ§Ü§Õ¦ÌdÝ£Ì°Î�ÒcôsÌ°ÎXÓsÎXÑ,ÎXô�ÖAÜ¦Ý8Ì°ÏHÒSõcËSÜ ��Ë	�äËSÙVôsÌAÕ¦ÎXÓ#Ö°ÌAÒ�Ì°Ë
ÒcÓ�Ø-Ù«Î�Ø�Ë �)ÒcÑ2ÎXÓsÔ�Ø�Õ��UËVÏAËSÓJÌ8Ê VhÖ8Ì°Î�Ù«ÎXÑ,Û�Ü¦ËVÌ°Ë,Õ¦ÌAÖ�ÌAÒcÖ°ÐªÞ
�yËSÖAÕ§ØsË Õ¦Ì�Ñ2Ò�ÐcËSÖ�ÌA×sË ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐñËSÜ§ËSÑ,ËSÓJÌAÖ �½Ê V �'ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË

Agent

NMS

message

�%Õ¦ÔXôsÏHË�èD.hþ£Ù«ÌAÕ§õcË:Ê � Ú�ÏHÒcÑ,ËVÍyÎcÏAÐ

ÏHÒ�ÌA×sËVÏ8ÌA×�ÒcÓ�Û�ÒcÖAÖHÕ¦õcË:Õ§Ó�ÌA×sË�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌVêoÌA×sË,ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì�Ú�ÏHÒcÑ2ËVÍFÎcÏAÐ ó ÒcÖAËSØ>ÎXÓ>ÌA×�Õ§Ö¯ÒcÙ«ÌAÕ¦õcËyÒ�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]×
ÒcÜ§Ö°Î#ÎA�ªËVÏ]ÖyÖAËVõcËVÏHÒcÜUÒcØsõ ÒcÓ�ÌAÒ�ÔcËSÖ/. �)( �hÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ�Ì°ÏHÒ ��Ù�ÒcÓ�Ø



Û�ÏAÎäÙ«ËSÖAÖAÕ©ÓsÔ�Ü¦ÎXÒcØ-Õ§Ó'ÌA×sË,Ê)ËVÌdÍFÎcÏHÐ ��ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì ��ÌAÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ
�½Ê ��� ��ÙVÒcÓ ó Ë¡Ù«ÎXÓ�ÖAÕ§ØsËVÏ]Ò ó Ü¦ÝûÏHËSØ�ô�Ù«ËSØ ó Ý ÛUËVÏAÚ�ÎcÏHÑ2Õ§Ó�Ô
Ø�Ò�ÌAÒ�Û�ÏAÎäÙ«ËSÖAÖAÕ§Ó�Ô�ÙVÜ¦ÎXÖ°ËVÏ#Ì°Î-ÌA×sË�Ê VhÖoW
��è ��ÖAÙVÒcÜ§Ò ó Õ§Ü©Õ¦ÌMÝ-Ì°Î
Ü§Ò�ÏAÔcË�ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ�Ö,Õ§Ö#Õ§Ñ,Û�ÏAÎ
õcËSØ �*� �#Ö°ËSÒ�ÏHÙ]×sËSÖ,ÙVÒcÓ ó Ë�ÛUËVÏ°ö
Ú�ÎcÏHÑ,ËSØåÙVÜ¦ÎXÖAËVÏ�Ì°Î�ÌA×sË�Ø�Ò�ÌAÒäê�Õ©Ñ,Û�ÏAÎ�õ�Õ§Ó�Ô¤ÖAÛªËVËSØ÷ÒcÓ�Ø¡Ë
�,ö
ÙVÕ¦ËSÓ�Ù«Ý W �+
 �yÒcÓ�Ø�Õ§Ö�Õ§Ó�×sËVÏAËSÓ�ÌAÜ¦Ý2Ñ,ÎcÏAË�ÏAÎ ó ô�Ö°ÌyÍ)Õ¦ÌA×sÎXôsÌ�ØsË«ö
ÛUËSÓ�Ø�Õ§Ó�ÔyÎXÓ#Ù«ÎXÓ�ÌAÕ§Ó�ô�ÎXô�Ö¯Ù«ÎXÑ2Ñ#ô�Ó�Õ©ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö ó ËVÌdÍFËVËSÓ#Ê
� �
ÒcÓ�Ø�Ê VhÖSÞ
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ãkÓ�Ö°ÎXÑ,Ë�ÖAÕ¦ÌAô�Ò�ÌAÕ§ÎXÓoê@Ê VFÖ,ÓsËVËSØ*Ì°ÎåÖ°ËSÓ�Ø*Ö°ÎXÑ2Ë�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcË«ö
Ñ,ËSÓ�Ì,Ù«Î�ØsË¤ÎcÏ�Û�ÏAÎcÔcÏ]ÒcÑ ËSÒcÙ]×�ÎcÌA×sËVÏSÞl�¡Ë�ÏHËVÚ�ËVÏ�ÌA×�Õ§Ö#ÒcÖ
Ò�ÔcËSÓ�Ì�Ù«ÎXÑ2Ñ#ô�Ó�Õ©ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓoÞ�ß�×sËVÏAË�Ò�ÏHË:Ö°ÎXÑ,Ë#Õ§ÖAÖAô�ËSÖ�ÖAô�Ù]×'ÒcÖ
ÒcôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ­Þhß�×sË8Û�ÏAÎcÌ°ÎäÙ«ÎXÜ­ô�ÖAËSØ¤Ú�ÎcÏ�ÌA×�Õ§Ö�Û�ôsÏAÛUÎXÖ°Ë8Õ§Ö
õcËVÏAÝ*Ñ:ô�ÙH×¬Ü§Õ§ÐcË¤ú8Ê4� Û�ÏAÎcÌ°ÎäÙ«ÎXÜ�ê�ÒcÓ�Ø�ØsËSÖAÙ«Ï]Õ ó ËSØ ÒcÖ�Ú�ÎXÜrö
Ü¦Î�Í)ÖVÞ

0 ãOÚ�ÎXÓsË¤Ê VºÒ�ÔcËSÓJÌ2ÓsËVËSØ�Ö:Ò-Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌ�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓoê
Õ§Ì¿Ù]×sËSÙAÐäÖîÕ§ÌAÖ¿Î
Í)Ó Ñ�ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�ÌñÚ�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ ó ÒcÖ°Ë
� � � � �]Þ

0 ãOÚ�ÌA×�Ë�ÏAËSý�ô�ËSÖ°Ì°ËSØ,Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Õ§Ö^Ò
õ ÒcÕ§Ü©Ò ó Ü¦Ë�ÌA×sËSÓ�ÌA×sË�Ê V
Í£Õ§Ü§ÜJÕ©ÓJõcÎcÐcË�ÌA×sË�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ­Þ $�ÌA×sËVÏHÍ)Õ§Ö°ËcêcÕ¦Ì%Ö°ËSÓ�Ø�Ö%Ò�ÏAË«ö
ý�ôsËSÖ°Ì�Ì°Î¤ÌA×sË,Ê
� �ªêªÌA×sË,Ê
� �'Í)Õ§Ü§Ü¯ù�Ó�Ø'Í)×�Õ§Ù]×�Ê V
×�ÒcÖ)ÌA×sË#Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓoê�ÌA×sËSÓ-Ê
� ��Í£Õ§Ü§ÜoÚ�ÎcÏAÍ�Ò�ÏHØ�ÌA×sË#ÏAË«ö
ý�ôsËSÖ°Ì^Ì°Î�ÌA×�ÎXÖ°Ë�Ê VFÖ%Í)×�Õ§Ù]×�×�ÒcÖ^ÌA×sË�ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËSØ,Ú½ô�Ó�Ù�ö
ÌAÕ§ÎXÓoÞ

0 �¿×sËSÓ�ÌA×sË£Ê V ó ËSÕ§Ó�Ô�ÎcÚªÌA×�Ë)ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËSØ�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ,ÏAË«ö
Ù«ËSÕ§õcËSÖaÌA×�ËFÏAËSý�ôsËSÖ°ÌVê�ÌA×sËSÓ#Ê V-Í)Õ§Ü§ÜXÖAËSÓ�Ø>ÌA×sËyÏAËSý�ô�Õ¦ÏAËSØ
Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ¤Ì°Î2ÌA×sË>ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËVÏ£Ê V)Þ

0 ãOÚ>ÌA×sË-Ê ��� ÙVÒcÓ¿ÓsÎcÌ¤ù�Ó�ØûÎXÓsË¡Ê VòÍ)×�Î ×�ÒcÖ�ÌA×sË
ÏHËSý�ôsËSÖAÌ°ËSØ¿Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓoê)ÌA×�ËSÓ Õ¦Ì¤Í)Õ§Ü§Ü£ÏAËVÌAôsÏHÓ ÌA×sË¡Ê V
Í£Õ¦ÌA×�ÒcÓ�ËVÏAÏAÎcÏ£Ñ,ËSÖAÖAÒ�ÔcËcÞ

� <�� � A � �=G 	 C�� 	 � � �=A �

ãkÓ'æ�(«ímê�ÒcÓ�Ò�ÏHÙH×�Õ§Ì°ËSÙ«ÌAôsÏAË)ÎcÚUÒ>Ö°ËSÙVô�ÏAË)ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ�ËSÓJõäÕrö
ÏAÎXÓ�Ñ2ËSÓJÌ �Z�sþ£Ê V �%×�ÒcÖ ó ËVËSÓ2ØsËSÖAÙ«Ï]Õ ó ËSØoÞ $8ô�Ï@Ú�Ï]ÒcÑ,ËVÍFÎcÏHÐ
Õ§ÖFÖAÕ§Ñ2Õ§Ü©Ò�Ï^Ì°Î��äþ�Ê V�ÞJþ Ê V*×�ÒcÖhÓsÎ:Û�ÏAÎ ó Ü§ËSÑïÕ¦ÚUÌA×sË)Ú½ô�Ó�Ù�ö
ÌAÕ¦ÎXÓ�Ù«ÎXÑ,ËSÖ%Ú�ÏAÎXÑºÕ¦ÌAÖaÎ
Í)Ó � � ��Þ ó ôsÌ%Õ¦Ú�Ò�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ:Õ©Ö�ÖAËSÓJÌ
ó Ý�ÒcÓsÎcÌA×sËVÏ^Ê V�ê�Í)×sËVÌA×sËVÏ�ÌA×sËyÚ�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ#Õ§ÖaÙ«ÎXÑ�Õ§ÓsÔ�Ú�ÏAÎXÑçÒ
Ì°ÏHô�ÖAÌ°ËSØ'Ê VûÕ§Ö�Ò�Ö°ËVÏHÕ¦ÎXô�Ö�Û�ÏAÎ ó Ü¦ËSÑ�Þhþ£Ó�ÎcÌA×sËVÏ)Û�ÏHÎ ó Ü¦ËSÑ Õ§Ö
×sÎ�Í¬ÌA×sË�ÏAËSý�ôsËSÖ°ÌAÕ©ÓsÔ�Ê V Õ§Ö@Ö°Î�Ì°ÏHô�Ö°Ì°Ú�ô�Ü�ÌA×�Ò�Ì@ÌA×sË�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ
ÍyÎXô�Ü§Ø�Ó�ÎcÌFØsÎ#ÒcÓJÝ2Ø�ÒcÑ�Ò�ÔcË£Ú�ÎcÏyÕ§ÌAÖ°ËSÜ¦ÚªÍ)×�Õ§Ü¦Ë�ÌA×�Ë£Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ
Õ§Ö�Ë	�äËSÙVôsÌAÕ§Ó�Ô2ÎXÓ'Õ¦ÌVÞyß¯Î�ÒcØ�ØsÏAËSÖAÖ)ÌA×�Õ§Ö�Û�ÏHÎ ó Ü¦ËSÑ�êsËSÒcÙ]×�Ê V
ÓsËVËSØ�Ö)Ì°Î�ÒcôsÌA×�ËSÓJÌAÕ§ÙVÒ�Ì°Ë#ÌA×sË:Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö�Ì°Î�Ñ2Ò�ÐcË:ÖAô�ÏAË>ÌA×sË
Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�ÙVÒcÑ,Ë�Ú�ÏAÎXÑçÒ�Ì°ÏHô�Ö°Ì°Ú½ô�Ü�Ê V¡ÎcÏ^Ú�ÏAÎXÑ ÌA×sË�ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ

Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔXÕ§Ó�Ô�Ö°ÌAÒ�ÌAÕ§ÎXÓ �½Ê
� � �]Þ­þ�Ó-ÒcôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓ�Û�ÏAÎcÌ°ÎäÙ«ÎXÜ
Õ§Ö�Û�ÏHËSÖ°ËSÓJÌ°ËSØ'Õ§Ó�Ö°ËSÙ«ÌAÕ¦ÎXÓ�ë�Þ���Þ
VhÒcÙ]×îÊ V ×�ÒcÖ�Ò�ÖAËSÙVôsÏHÕ¦ÌdÝ ÛUÎXÜ§Õ§Ù«Ý ÒcÓ�Ø Õ¦Ì�Í)Õ§Ü©Ü£Ù]×sËSÙAÐ

ÌA×sË>Ò�ÏAÏHÕ§õ�Õ§Ó�Ô:Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ö��s×sËSÒcØsËVÏ�Ò�ÔXÒcÕ§Ó�ÖAÌ�ÌA×sË�ÛUÎXÜ§Õ§Ù«ÝcÞ^ãOÚaÒ
Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�×�ÒcÖ¯Ò)Ø�Õ§Ö°Û�Ò�ÏHÕ§ÌMÝ�Ì°Î)ÌA×sËFÛªÎXÜ©Õ§Ù«Ýcê
ÌA×sËSÓ:ÌA×sËhÊ V�Í)Õ§Ü§Ü
ý�ô�ËVÏAÝ�ÌA×sË)Ê ���2Ì°Î�õcËVÏHÕ§Ú�Ý#ÌA×sË)Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ�� Ö@ÒcôsÌA×sÎcÏ]Õ¦üSÒ�ÌAÕ¦ÎXÓoÞ
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þCÊ VºÓsËVËSØ�Ö:ÏAËSý�ôsËSÖ°ÌAÖ�Ò�Ì°ÏHô�Ö°Ì°ËSØ Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓoÞ-ß�×sË�Ê
� �
Í)Õ§Ü§ÜJÕ§Ó�Ö°Ì°ÏHô�Ù«ÌoÌA×sËFÊ V�Í)×sÎ£×�ÒcÖ­ÌA×sËFÏAËSý�ô�ËSÖ°Ì°ËSØ�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ>Ì°Î
ÌA×sË�ÏHËSý�ôsËSÖAÌ°ËVÏ£Ê V�Þuß)×sË>ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËVÏ�Ê V¿×�Ò
õcË�Ì°Î�Òcô�ÌA×sËSÓäö
ÌAÕ§ÙVÒ�Ì°Ë�ÌA×sË�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ*Í)×sËSÓ ÌA×sË�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�Ò�ÏAÏ]Õ¦õcËSÖVÞ*ß�×�Õ§Ö
Û�ÏAÎäÙ«ËSÖAÖ�Õ§Ö�ÏAËVÚ�ËVÏAÏAËSØ-Ì°Î�ÒcÖ�ÌA×�Ë#Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ�Òcô�ÌA×sËSÓJÌAÕ©ÙVÒ�ÌAÕ¦ÎXÓoê
ÒcÖ%ÖA×sÎ
Í£Ó�Õ§Ó ��Õ§ÔXôsÏAË���Þ%ãkÓ �%Õ¦ÔXôsÏAË ��êcÌA×sËVÏAËFÒ�ÏHËFÑ2ÒcÓ�Ý�Ê VhÖ

�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�

NMS

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

cache

��Õ§ÔXôsÏAË%�D.hþ�ôsÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�Ì°Ë>Û�ÏHÎcÌ°Î�Ù«ÎXÜ

ÒcÓ�Ø�ÎXÓsË8Ê
� �,Í£×�Õ§ÙH×�Õ§ÖyÕ§Ó2ÝcËSÜ©Ü¦Î
Í Ù«ÎXÜ¦ÎcÏ�Í)Õ¦ÌA×�Ò:ÙVÒcÙ]×sË>Õ§Ó
ÔcÏAËVËSÓ Ù«ÎXÜ¦ÎcÏSÞ �äôsÛ�ÛªÎXÖAË,ÎXÓsË�Ê V ÎXÓ÷ÌA×sË�Ü¦ËVÚ�Ì�ÖAÕ§ØsË�ÍyÒcÓ�ÌAÖ
Ì°ÎåÔcËVÌ�Ò-Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ Ú�ÏAÎXÑ Õ¦ÌAÖ�ÛUËVËVÏHÖSÞ ß�ÍyÎåÊ VhÖ2Õ§Ó*Ü§Õ§ÔX×JÌ
ó Ü§ôsË�×�ÒSõcË�ÌA×sË�ØsËSÖHÕ¦ÏAËSØåÚ½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓoÞ�ß)×sË�Ö°Ì°ËVÛ�Ö#Ò�ÏAË�Ü§Õ§Ö°Ì°ËSØ
ÒcÖ�Ú�ÎXÜ§Ü¦Î�Í)ÖVÞ

0 þçÊ VûÙH×�ËSÙAÐäÖ£Õ¦ÌAÖ�Î
Í)Ó�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓ ó ÒcÖ°ËcÞ

0 ãOÚ­Õ¦Ìh×�ÒcÖyÓsÎ>ÏHËSý�ôsËSÖAÌ°ËSØ�Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ­ê�Õ¦ÌhÖAËSÓ�Ø�ÖhÒ�ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì
Ì°Î�Ê ���Uê­Ê
� ��ÏAËSÙ«ËSÕ¦õcËSÖ�ÌA×sË,Ñ,ËSÖAÖAÒ�ÔcËcêaÌA×sËSÓ¡Õ¦Ì�Òcôäö
ÌA×sËSÓ�ÌAÕ§ÙVÒ�Ì°ËSÖ£ÌA×sË�Î
Í£ÓsËVÏ�� Ö)Õ©ØsËSÓJÌAÕ§ÌMÝ�ù�ÏHÖ°ÌVÞ

0 ß�×�ËSÓ Ê ��� Ü¦Î�ÎcÐäÖ�ÌA×�ÏAÎXôsÔX× ÒcÜ§Ü8ÙVÒcÙH×sËSØ¿ËSÓ�Ì°ÏHÕ¦ËSÖ¤Õ§Ó
Õ¦ÌAÖ�ÙVÒcÙH×�Ë�Õ§Ú@Õ¦Ì£×�ÒcÖ�ÒcÓ�ËSÓJÌ°ÏAÝ'Ì°Î�ÐäÓsÎ
ÍçÍ)×�Î�×�ÒcÖ£ÌA×sË
ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËSØ�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓoê

0 ãOÚ�Ê ��� ×�ÒcÖ�ÎXÓsËcê)ÌA×�Ë�Ê ���ûÍ)Õ©Ü§Ü)Ö°ËSÓ�Ø Ò ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì
Ì°Î�ÌA×�Ë�Ê VñÍ£×sÎ�×�ÒcÖ�ÌA×sË,ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì°ËSØ-Ú½ô�Ó�Ù«ÌAÕ§ÎXÓoêoÎcÌA×äö
ËVÏAÍ£Õ§Ö°Ëcê%Ê
� �¡Í£Õ§Ü§Ü ó ÏAÎXÒcØ�ÙVÒcÖ°Ì#Ò�Ñ,ËSÖAÖAÒ�ÔcË�Ì°Î-ý�ôsËVÏHÝ
Í)×�Î#×�ÒcÖ�Ì°Î�ÏAËVÛuÜ¦ÝcêäÌA×sËSÓ¤Ê
� ��Í)Õ§Ü§ÜuÖ°Ì°ÎcÏAË8ÌA×�Õ§Ö�Õ§Ó�Ú�ÎcÏ°ö
Ñ2Ò�ÌAÕ§ÎXÓ�Õ§Ó�Ì°Î�Õ¦ÌAÖ�ÙVÒcÙH×�ËcÞ



0 ãOÚUÌA×sËVÏAË�Ò�ÏAË£Ñ,ÎcÏHË)Ê VFÖF×�ÒSõäÕ§ÓsÔ>ÌA×sË)ÏAËSý�ô�ËSÖ°Ì°ËSØ�Ú½ô�Ó�Ù�ö
ÌAÕ§ÎXÓoê%ÌA×sË�Ê ���åÍ)Õ§Ü©Ü^ÙH×sÎ�ÎXÖ°Ë�ÌA×sË�ÎXÓ�Ë�Õ¦Ì#×�ÒcÖ�Ú�ÎXô�Ó�Ø
ù�ÏHÖ°ÌVÞ

0 �¿×sËSÓ ÌA×�ËñÊ V ×�ÒcÖ*ÏAËSÙ«ËSÕ¦õcËSØCÌA×sË ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì¬Ú�ÏAÎXÑ
Ê � �ªê�ÌA×sËåÊ V Í)Õ§Ü©Ü£ÒcôsÌA×�ËSÓJÌAÕ§ÙVÒ�Ì°Ë÷ÌA×sËåÏAËSý�ôsËSÖ°Ì¤Ì°Î
Ñ�Ò�ÐcË£ÖAôsÏHËyÌA×�Ë�ÏAËSý�ôsËSÖ°ÌhÕ§Ö^Ù«ÎXÑ�Õ§ÓsÔ>Ú�ÏAÎXÑºÌA×sË)Ì°ÏHô�Ö°Ì°ËSØ
Ê � �ªÞ
0 �¿Õ¦ÌA×�Õ©Ó�ÌA×sË>ÏAËSý�ôsËSÖ°Ì£Ñ,ËSÖAÖAÒ�ÔcËcêªÌA×sË:Ê � ��ÒcÜ§Ö°Î�Õ§ÖAÖAôsË

Ò�ÌAÕ§ÙAÐcËVÌVêsÌA×�Ë)ÌAÕ§ÙHÐcËVÌyÍ£Õ§Ü§Ü ó Ë)ô�ÖAËSØ2Í)×sËSÓ�ÌA×sË8Ê V Í)Õ§Ü©Ü
Ì°Ï]ÒcÓ�ÖAÑ2Õ¦Ì�ÌA×sË�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ¤Ì°Î2ÌA×sË>ÎcÏ]Õ¦ÔXÕ§Ó�ÒcÜUÊ V�Þ

� �¿Å£Â�È �]Ç�$ªÉHÅ£Â�$

Ê£ËSÕ¦ÌA×sËVÏ�ÌA×�Ë�Ì°ÏHÒcØ�Õ§ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜ@Ù«ËSÓ�Ì°ÏHÒcÜ§Õ¦üVËSØ Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]× Ó�ÎcÏ�ÌA×sË
Ø�Õ§ÖAÌ°ÏHÕ ó ôsÌ°ËSØ�Ó�ËVÌMÍyÎcÏAÐ¬Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì�Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙ]× Ò�ÏHË�Ò ó Ü¦Ë
Ì°Î8Ñ,ËVËVÌaÌA×�ËhÏAËSý�ô�Õ¦ÏAËSÑ2ËSÓJÌAÖ¯ÎcÚ�ÌA×sËFÙVô�ÏAÏAËSÓ�Ìa×sËVÌ°ËVÏAÎcÔcËSÓ�ËVÎXô�Ö
Ñ#ô�Ü¦ÌAÕ§Ñ,ËSØ�Õ§Ò�Ù«ÎXÑ2Û�ôsÌ°ËVÏ�ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ�ÖVêaÍ)×�Õ§Ù]×-Õ§Ö�ÖA×�Õ¦Ú�ÌAÕ§ÓsÔ�Ì°Î�ö
Í�Ò�ÏHØ÷Ö°ËVÏHõ�Õ§Ù«Ë«öMÙ«ËSÓ�Ì°ÏHÕ§Ù�Þ'ãOÓ÷ÌA×�Õ§Ö�Û�Ò�ÛUËVÏSê%Ò'Ó�ËVÍðÒ�Û�Û�ÏHÎXÒcÙH×
Ì°Î�ÌA×sËyÑ#ô�Ü¦ÌAÕ©Ñ,ËSØ�Õ§Ò�ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì^×�ÒcÖ ó ËVËSÓ�Û�ÏAÎ�ö
ÛUÎXÖ°ËSØoêuÍ)×�Õ§Ù]×'Õ§Ö ó ÒcÖ°ËSØ�ÎXÓ�ÌA×sË�ÒcÙ«ÌAÕ¦õcË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐäÕ§ÓsÔ�Ì°ËSÙ]×äö
ÓsÎXÜ¦ÎcÔcÝcÞ ß�×sË¡ÓsËVÍ Ò�Û�Û�ÏAÎXÒcÙH×ñÜ§Î�ÎcÐäÖ�Õ§Ó�Ì°Î�ÌA×sËåÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ
Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ2ËSÓJÌyÚ�ÏHÎXÑ6Ò�ÛUËVÏHÖ°ÛUËSÙ«ÌAÕ¦õcË)ÌA×�Ò�Ì@ÌA×sË�ÓsËVÌMÍyÎcÏAÐ,ËSÜ¦Ë«ö
Ñ,ËSÓ�ÌAÖ�Ò�ÏAË�Ò ó Ü¦Ë)Ì°Î�Ë	�äËSÙVôsÌ°Ë>Ö°ÎXÑ,Ë8ÓsËVÌdÍFÎcÏAÐ�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì
ÒcÙ«ÌAÕ¦õäÕ¦ÌAÕ¦ËSÖ>ÒcÓ�ØåÌ°Î'Ñ2ÒcÕ©ÓJÌAÒcÕ§Ó÷Õ¦ÌAÖ�Î
Í£Ó÷Ö°ËSÙVôsÏ]Õ¦ÌMÝcÞ�ß�×sË2Ò�Ûsö
Û�ÏAÎXÒcÙ]×*Õ§Ö:ÒcÙ«ÌAÕ§õcË�Ï]Ò�ÌA×sËVÏ:ÌA×�ÒcÓ÷Û�ÒcÖHÖAÕ¦õcË�Ì°Î�Ö°ËSÜ§Ú�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcË«ö
Ñ,ËSÓ�Ì/W)Í)×�Õ§Ü¦Ë¤ÌA×sË'ÓsËVÌdÍFÎcÏHÐ�ËSÜ¦ËSÑ,ËSÓ�ÌAÖ�Ò�ÏAË'ÖAËSÙVôsÏAËSØ¬Ú�ÏAÎXÑ
ÌA×sË ó ÎcÌ°Ì°ÎXÑ¸Ü©ÒSÝcËVÏ�ô�Û�Ì°Î¡ÌA×sË'×�Õ¦ÔX×�ËVÏ�Ü©ÒSÝcËVÏHÖVÞ ß�×�Õ§Ö�Ò�Ûsö
Û�ÏAÎXÒcÙ]×�Õ§Ö�Ò,ØsËSÙ«ËSÓ�Ì°ÏHÒcÜ§Õ§üVËSØ�Ñ2ÒcÓ�Ò�ÔcËSÑ,ËSÓ�Ì)ÖAÙ]×sËSÑ,Ëcê�Í£×�Õ§ÙH×
ô�Ö°ËSÖ�Ú�ô�Ó�Ù«ÌAÕ¦ÎXÓ�ý�ôsËVÏAÝcê�ô�Ó�Ü§Õ¦ÐcË8ÌA×sË>Ì°ÏHÒcØ�Õ¦ÌAÕ¦ÎXÓ�ÒcÜUÎXÓsËSÖ£ô�ÖAÕ§Ó�Ô
ÛUÎXÜ§Ü§Õ§Ó�ÔsÞ
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